
  
  

  
  

   به نام خدا  

          

  تاسیسات الکتریکی 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :ان مؤلف

  امیر حسن زاده      محمود مومنی
  سالاريمحمد رسولی         مجید                

  (اعضاي هیئت علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهد)              

   ایمان سریري           شهرام بندار                



  

  
 تاسیسات الکتریکی: كتاب عنوان        

                 

 ایمان سریري -شهرام بندار-سالاريمجید - محمدرسولی-امیر حسن زاده-محمود مومنی:  انمولف    
 موسسه فرهنگی هنري دیباگران تهران: ناشر  
مهدیه مخبري  :رویراستا  
اطهر بهمن زیاري  :صفحه آرايي    
داریوش فرسایی:طراح جلد   
 اول: نوبت چاپ  
 1403: تاريخ نشر  
 صدف:چاپ و صحافي  
 جلد  100:تيراژ   
 ریال  3800000:قيمت  
 978-622-218- 807-8: شابك  

  خیابان انقلاب،خیابان دانشگاهتهران، :واحد فروش نشاني
  -ساختمان دانشگاه158پلاك -تقاطع شهداي ژاندارمري-

        22085111-66965749تلفن ها:  4واحد-طبقه دوم
 ديباگران تهران  :فروشگاههاي اينترنتي 

    WWW.MFTBOOK.IR 
www.dibagarantehran.com  

  
           dibagaran_publishing  نشانی اینستاگرام دیبا            mftbook@نشانی تلگرام:

  .شغلی و علمی جدید فرصت ،یک دیباگران هرکتاب
   .تهران دیباگران کتاب فروشگاه همراه،یک هرگوشی

  دارید.  دسترسی ما کتابهاي به ایران جاي هر دیباگران،در سایتهاي از طریق
                                     

 
  

 تاسیسات الکتریکیعنوان و نام  پدیدآور: 
 مولفان:محمود مومنی ... و دیگران؛

 ویراستار:مهدیه مخبري.
 1403تهران : دیباگران تهران :مشخصات نشر: 

  جدول.:مصور،ص 350مشخصات ظاهري:
 978-622-218-807-8شابک: 

 فیپاوضعیت فهرست نویسی: 
 یادداشت:مولفان:محمود مومنی،امیر حسن زاده،محمد رسولی،مجید سالاري،

 بندار،ایمان سریري.شهرام 
 .350-349یادداشت:کتابنامه:ص:

   Electric power systemsسیستم ها –برق :موضوع
  حفاظت-سیستم ها-برقموضوع:
  Electric power systems-protectionموضوع: 

 وسایل و تجهیزات -سیستم ها-موضوع:برق
   Electric power systems-equipment and suppliesموضوع: 

     -1358شناسه افزوده:مومنی،محمود،
  TK   1001رده بندي کنگره:
  31/621رده بندي دیویی:

  9545103شماره کتابشناسی ملی:
 



 

.  

آوري مطالب این  تقدیم به روح بزرگ مرحوم مهندس امیر بنائیان که در جمع
  .کتاب با ما همکاري نمودند

  
   



  مطالبفهرست 
 

  : فصل اول  

  12  ................................................................................................  یکیالکتر ساتیحفاظت در تأس

  12............................................................................................................................................................  مقدمه - 1-1
  13...............................................................................................................................................  برقدار قسمت - 1-2
  13....................................................................................................................................................  يهاد بدنه - 1-3
  14....................................................................................................................................گانهیب يهاد قسمت - 1-4
  15............................................................................................................................................  یحفاظت يهاد - 1-5
  17.................................................................................................................................................  یخنث يهاد -1-6
  17..............................................................................................................  یخنث / یحفاظت مشترك يهاد - 1-7
  18.............................................................................................................................  )نیزم یکل جرم( نیزم - 1-8
  18.................................................................................................................................................نیالکترودزم - 1-9
  18......................................................................................................................  مستقل نیزم يالکترودها -1-10
  19...................................................................................  )نیزم کل مقاومت( نیزم اتصال کل مقاومت -1-11
  19.....................................................................یکیالکتر ساتیتأس در انسان حفاظت يها روش انواع -1-12
  20..........................................................................................................)ارت( نیزم میس توسط حفاظت -1-13
  23.......................................................................................................  مضاعف يکار قیعا توسط حفاظت -1-14
  23............................................................................................................  منیا و کم ولتاژ توسط حفاظت -1-15
  23..................................................................................................................  زولهیا ترانس توسط حفاظت -1-16
  24...............................................................................................................................  نول حفاظت ستمیس -1-17
  FI(  ..................................................24( ینشت انیجر دیکل ای ماندهیباق انیجر دیکل توسط حفاظت -1-18
  25......................................................................................................................  ولتاژ دیکل توسط حفاظت -1-19
  25...................................................................................................................................  میرمستقیغ تماس -1-20
  26  ...............................................................................................................................................  مجاز انیجر -1-21
  26  ..............................................................................................................................................انیجر اضافه -1-22
  26  ...................................................................................................................  )مدار کی( بار اضافه انیجر -1-23
  26  ....................................................................................................................  )يفلز( کوتاه اتصال انیجر -1-24
  26  ...............................................................................................................................................  یگرفتگ برق -1-25
  27..................................................................................................................................  یگرفتگ برق انیجر -1-26
  27...........................................................................................................  )ساتیتأس کی در( نشت انیجر -1-27



  28.......................................................................................................................................  ماندهیباق انیجر -1-28
  28................................................................................................................................................  تماس ولتاژ -1-29
  29................................................................................................  اند دسترس در واحد آن در که یقطعات -1-30
  29.....................................................................................................................................................  دسترس -1-31
  30............................................................................................  )نیزم یاصل نهیش( نیزم یاصل نالیترم -1-32
  31........................................................................................................  یاضاف يهمبند و یاصل يهمبند -1-33
  31................................................................................................................  کردن همولتاژ يبرا يهمبند -1-34
  32.....................................................................................................کردن همولتاژ يبرا يهمبند يهاد -1-35
  32............................................................................................................  میمستق تماس برابر در حفاظت -1-36
  33.....................................................................................................  میمستقریغ تماس برابر در حفاظت -1-37
  35.....................................................................  يعاد يبردار بهره در یحرارت ياثرها برابر در حفاظت -1-38
  36  .................................................................................................................  انیجر برابراضافه در حفاظت -1-39
  38.....................................................................................................  یاتصال يها انیجر برابر در حفاظت -1-40
  38...................................................................................................................  ولتاژ اضافه برابر در حفاظت -1-41

  :فصل دوم  

  42  ...................................................................................  یکیالکتر ساتیدر تأس یاساس فیتعار

  42.....................................................................................................................................  یکیالکتر زاتیتجه - 2-1
  42....................................................................................................................................  یکیالکتر ساتیتأس - 2-2
  42.........................................................................................................  )ساتیتأس در یکیالکتر مدار( مدار - 2-3
  43..........................................................................................................................................  یدست زاتیتجه - 2-4
  44...................................................................................................................................  ثابت نصب زاتیتجه - 2-5
  44..............................................................................................  )کننده مجزا - زولاتوریا( جداکننده دیکل -2-6
  45................................................................................................................................................  بار قطع دیکل - 2-7
  45...............................................................................................................................  بار ریز جداکننده دیکل - 2-8
  45.................................................................................................................  )کیاتومات دیکل( خودکار دیکل - 2-9
  46  .............................................................................................................................................................  وزیف -2-10
  47................................................................................................................................جداکننده وزیف دیکل -2-11
  47....................................................................................................................................  بار قطع وزیف دیکل -2-12
  48.............................................................................................................  بار قطع و جداکننده وزیف دیکل -2-13
  48.........................................................................................................................................  یکیالکتر هیجر -2-14
  49...................................................................................................................................  یحفاظت زاتیتجه -2-15
  49........................................................................................................................................  ياضطرار فرمان -2-16



  50.....................................................................................................................................  جداکننده لیوسا -2-17
  50..............................................  یکیالکتر ریغ و یکیالکتر ساتیتأس نیب متقابل ریتأث از يریشگیپ -2-18
  51...................................................................................................  یکیالکتر زاتیتجه یدسترس تیقابل -2-19
  52...................................................................................................................  یکیالکتر زاتیتجه  انتخاب -2-20
  55.............................................................................................................................نصب و انتخاب طیشرا -2-21

  :سومفصل   

  62  ......................................................................................................  برق لیتحو طیو شرا ماندید

  62  ...................................................................................................  )ماندید( برق يروین درخواست برآورد - 3-1
  63  ........................................................................................................................  شده نصب کل توان برآورد - 3-2
  66  ................................................................................................  یهمزمان بیضر نیتخم – یرهمزمانیغ - 3-3
  67  ...............................................برق ساتیتأس شروع نقطه –)مشترك سیسرو( برق يروین لیتحو محل - 4- 3
  68  ......................................................  )یعموم يها شبکه از منشعب(  فیضع فشار انشعاب ساتیتأس - 3-5
  70..........................................................................................................  )یاختصاص( متوسط فشار انشعاب -3-6
  71......................................................................................................................................  ترانسفورماتور اتاق - 3-7
  73...............................................................................................  ترانسفورماتور اتاق جهت و محل خابانت - 3-8
  75.............................................................................................................................  ترانسفورماتور اتاق ابعاد - 3-9
  76  ........................................................................................  آن اتیخصوص و ترانسفورماتور اتاق ياجزا -3-10
  83...............................................................  آنها اتیخصوص و فیضع و متوسط فشار يها اتاق ياجزا -3-11
  85...............................................................................................................................................  نیزم اتصال -3-12
  90........................................................................................  فاز سه ترانسفورماتور يها چیپمیس اتصالات-3-13
  95...............................................................................................................................................  یخازن بانک -3-14
  98...............................................................................................................................  ياضطرار برق يروین -3-15
  104  ..................................................................................................................................  یمنیا برق يروین -3-16
  105  .........................................................................................................................  ياضطرار و یمنیا برق -3-17
  106  ...................................................................................................  ژنراتور زلید يکار يها حالت انواع -3-18
  106  ..........................................................................................  ژنراتور زلید یکیمکان موتور يها یخراب -3-19
  107  ..............................................................................................................  )ماندید( یکیالکتر بار برآورد -3-20
  108  .............................................................................................  آنها مشخصات و کنندگانمصرف انواع -3-21
  109  .........................................................................................................................  شده نصب توان برآورد -3-22



  :فصل چهارم  

  115  .................................................................................  یحفاظت - یکنترل يدهایتابلو برق و کل

  115  .......................................................................................................................................تابلوها ساختمان - 4-1
  117  .........................................................................................................  تابلوها یکیالکتر یاصل صاتمشخ - 4-2
  125  ....................................................................................................................................  تابلوها نصب محل - 4-3
  126  ...........................................................................  برق يتابلوها کنترل و حفاظت لیوسا و زاتیتجه - 4-4
  135  ..................................................................وزهایف و دیکل کوتاه اتصال مشخصات به مربوط فیتعار - 4-5
  137  ....................................................................  کوتاه اتصال حفاظت حذف ای بار اضافه حفاظت حذف -4-6
  137  ......................................................................................................................................................کنتاکتور- 4-7
  141  .............................................................................................................................  متالیب ای یحرارت رله - 4-8
  141  ................................................................................................  یفشنگ وزیف به نسبت متالیب يایمزا - 4-9
  143  .................................................................................................................................  انیجر يها ترانس -4-10
  145  .....................................................................................................................................ولتاژ يها ترانس -4-11
  146  ........................................................................................................  ولتاژ و انیجر يها ترانس تفاوت -4-12
  146  .........................................................................................................................................  الکتروموتورها -4-13
  147  .............................................................................................  فاز تک يموتورها يانداز راه يها روش -4-14
  148  ............................................................................  آسنکرون فاز سه يموتورها يانداز راه يها روش -4-15
  153  .......................................................................................  آسنکرون يموتورها چرخش جهت رییتغ -4-16
  153  .....................................................................................................................................  ست؟یچ نورتریا -4-17
  154  .............................................................................................................................  موتورها یخوانپلاك -4-18
  156  .............................................................................................................................................توان بیضر -4-19
  157  ...............................................................  ویراکت توان حذف يبرا لزوم مورد خازن محاسبه روش -4-20
  159  ...................................................................................خازن بانک محاسبات از يکاربرد مثال چند -4-21

  :فصل پنجم  

  161  .............................................................................................................  یکش میو س یکش کابل
  161  ...............................................................................................................................................مدار انتخاب - 5-1
  162  ............................................................................................................................................  يهاد انتخاب - 5-2
  168  ........................................................................................................................................................  ها کابل - 5-3
  178  ..................................................................................................................................................  یکش میس - 5-4
  187  ......................................................................................................................................  ها کابل و ها نهیش - 5-5
  188  ..................................................................................................................................................  هاکابل کد -5-6



  193  .............................................................................................  ساتیتأس در پرکاربرد کابل و میس انواع - 5-7
  195  ................................................................................................................  برق يها لوله و یبرق اتصالات - 5-8
  196  ....................................................................................................................................  برق يها لوله زیسا - 5-9
  198  ..........................................................................................................................  کابل و لوله بست انواع -5-10
  200  ..............................................................................................................................................  داکت باس -5-11

  :فصل ششم  

  212  ......................................................................................  فیضع انیجر یکیالکتر يها ستمیس

  212  ...................................................................................................  فیضع انیجر یکیالکتر يها ستمیس -1- 6
  214  .............................................................................................................................................  تلفن ستمیس -2- 6
  216  .............................................  )بازکن( يورود در با یصوت ارتباط احضار، اخبار، زنگ يها ستمیس -3- 6
  217  .................................................................................................................................  قیحر اعلام ستمیس -4- 6
  218  ............................................................................  )قیحر اعلام آشکارساز( دتکتور يها دستورالعمل -5- 6
  220  ...........................................................................................................................  صوت محاسبات فرمول -6- 6
  220  .....................................................................................................)یصوت ستمیس( یرسان امیپ ستمیس -7- 6
  222  ...........................................................................................................  گرید فیضع انیجر يها ستمیس -8- 6
  224  ....................................................................................................................  يوتریکامپ شبکه زاتیتجه -9- 6
  SOLID CORE(  ............................................  227( یاستخوان به معروف یمفتول و يا رشته يها کابل -10- 6
  227  ................................................................................................................................  شبکه کابل پوشش -11- 6
  228  ...........................................................................................................................................  يمرکز آنتن -12- 6
  235  ...........................................................................................................................يوتریکامپ يها شبکه -13- 6
  239  ................................................................................................................................  یصوت يها ستمیس -14- 6
  243  ......................................................................................................................  قیحر اعلام يها ستمیس -15- 6
  256  ................................................................................  (BMS) ساختمان هوشمند تیریمد ستمیس - 16- 6
  257  ............................................................................ساختمان هوشمند تیریمد هرم يا هیلا ساختار -17- 6
  258  ................................................................................................  یکنترل يها ستمیس در پروتکل انواع -18- 6
  259  .........................................................................................................................................ویسنار فیتعر -19- 6
  261  ..............................................................  ریدزدگ یتیامن يها ستمیس و سرقت اعلام يها ستمیس -20- 6
  264  ...............................................................................  کیکلاس کننده تلفن ستمیس يانداز راه نحوه -21- 6
  266  .......................................................................................  ریدزدگ و کنندهتلفن نیب یکشمیس نحوه -22- 6



  :فصل هفتم  

  268  ..............................................................................................................  یحفاظت يها تمسیس

  268  ................................................................................................................................  سروصدا يدتکتورها - 7-1
  268  .......................................................................................................................  یلرزش شوك يدتکتورها - 7-2
  268  ...............................................  یمنیا يها درب شدن باز به حساس و یلرزش شوك دتکتور ای مرکب نسورس - 3- 7
  269  .........................................................................................................................هشدار اعلام يها یشست - 7-4
  270  ...................................................................................................................  خوان کارت دستگاه ستمیس - 7-5
  270  ...................................................................................................................  اثرانگشت صیتشخ ستمیس -7-6
  271  ........................................................................................................................  اطلاعات تمرکز يها پانل - 7-7
  272  ........................................................................................................يریتصو نظارت و نیدورب ستمیس - 7-8
  272  ..........................................................................................................................................  ها نیدورب انواع - 7-9
  275  ..............................................................................................................................  وستهیپ ضبط امکان -7-10
  275  .....................................................................................................................................  اطلاعات سرقت -7-11
  276  ..........................................................................  ياحرفه يساز رهیذخ از استفاده در موجود موانع -7-12
  276  ......................................................................................  (DVR) ها نیدورب يمرکز کنترل ستمیس -7-13
  NVR(  ......................................................................................  277( ها نیدورب يمرکز کنترل ستمیس -7-14
  279  ..............................................................................................................................هانیدورب يمداربند -7-15
  279  ........................................................................................................  یدسترس و تردد کنترل ستمیس -7-16

  :فصل هشتم  

  283  ..............................................................................................................  یارتباط يها ستمیس

  283  .............................................................................................................................................  تلفن ستمیس - 8-1
  283  ................................................................................................................................................  تلفن شبکه - 8-2
  284  .................................................................................................................  ساختمان تلفن شبکه ياجرا - 8-3
  285  ...............................................................................  سانترال ای يمرکز دستگاه نوع انتخاب و یبررس - 8-4
  285  ................................................................................................................  ازین مورد تلفن خطوط برآورد - 8-5
  286  ...............................................................................................................................  تلفن مرکز اتاق طرح -8-6
  286  ...........................................................................................................................................  تلفن يزهایپر - 8-7

  286  ...................................................................................................................................  تلفن میتقس جعبه - 8-8
  287  ...................................................................................................................................  تلفن مرکز دستگاه - 8-9
  287  ................................................................................................................................  افتهیساختار شبکه -8-10
  288  ................................................................................................  مخابرات شبکه ییاجرا ریمس و روش -8-11



  :فصل نهم  

  289..................................................................................................................  یکیالکتر يمدارها

  289  .........................................................................................................................................................  مقدمه - 9-1
  291  ..................................................................................................................یمسکون منازل و ها آپارتمان - 9-2
  294  ...................................................................................................  آن رینظا و ها هتل منازل، در ها حمام - 9-3
  296  ...............................................................................  )خشک يها طیمح( يعاد طیشرا با يها طیمح - 9-4
  296  ............................................................................................  مرطوب يها طیمح– نمناك يها طیمح - 9-5
  297  .........................................................................................................................................  گرم يها طیمح -9-6
  297  .......................................................................................................................  مرتبه بلند يها ساختمان - 9-7
  297  .....................................................................................................................گرید مخصوص يها طیمح - 9-8
  IP...................................................................................................................................................  298 یمعرف - 9-9

  300  ..................................................................................................................................  ها وستیپ

  300  ...............................................................................................................................................................  1 وستیپ
  325  ...............................................................................................................................................................  2 وستیپ
  339  ...............................................................................................................................................................  3 وستیپ
  344  ...............................................................................................................................................................  4 وستیپ
  345  ...............................................................................................................................................................  5 وستیپ

  349  ........................................................................................................................................منابع

  
   



  
  

  مقدمه ناشر
  

ا॥ت ದ ࣥوا৯د  با ਯࣣࡶࢹت عاฮی ਪی  ଏଷ భتاب ड़ؤ०ه ਜอঘ່ی පری دশباඟ໋ان ෙ০انआط ज़ی اఊرات 
کان پوॳش دগد. ऒواণه ଯد ا೮ ห ور راই یਖی و علਜอঘ່ هૐग़روز جا ଘ ی  

  وعلਖی ଽتاب دশباඟ໋ان ෙ০ان،یک ત່ت دید ॲغਚی 
حمد و سپاس ايزد منان را كه با الطاف بيكران خود اين توفيق را به ما ارزاني داشت تا بتوانيم در راه 

هايي  گام و آموزشيارتقاي دانش عمومي و فرهنگي اين مرز و بوم در زمينه چاپ و نشر كتب علمي 
  هرچند كوچك برداشته و در انجام رسالتي كه بر عهده داريم، مؤثر واقع شويم.

توسعه روزافزون آن، شرايطي را به وجود آورده كه هر روز شاهد تحولات  سرعتگستردگي علوم و
نياز به منابع مختلف از جمله كتاب  ،اساسي چشمگيري در سطح جهان هستيم. اين گسترش و توسعه

برجسته رساني، بيش از پيش  ترين راه دستيابي به اطلاعات و اطلاع ترين و راحت عنوان قديميرا به 
  نموده است.

در اين راستا، واحد انتشارات مؤسسه فرهنگي هنري ديباگران تهران با همكاري اساتيد، مؤلفان، 
 تلاش نموده   عه در زمينه هاي گوناگون و مورد نياز جام محققان و مترجمان، متخصصان، پژوهشگران

اسب در اختيار علاقمندان قرار براي رفع كمبودها و نيازهاي موجود، منابعي پربار، معتبر و با كيفيت من
  د.ده

-  محمد رسولي-امير حسن زاده-آقايان:محمود مومني جناب" تأليف داريد دست كتابي كه در
ايمان -شهرام بندار-(اعضاي هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحدمشهد)مجيد سالاري

شايسته است از يكايك  وگشته نشر ديباگران تهران منتشر  درما همكاران تلاش  است كه با "سريري
  اين گراميان تشكر و قدرداني كنيم.

  ما باشيد راهنمايبا نظرات خود مشوق و 
با ارائه نظرات و پيشنهادات وخواسته هاي خود،به ما كمك كنيد تا بهتر و دقيق تر در جهت رفع 
نيازهاي علمي و آموزشي كشورمان قدم برداريم.براي رساندن پيام هايتان به ما از رسانه هاي ديباگران 

ناسنامه تهران شامل سايتهاي فروشگاهي و صفحه اينستاگرام و شماره هاي تماس كه در صفحه ش
  كتاب آمده استفاده نماييد.   

  مدير انتشارات  
  مؤسسه فرهنگي هنري ديباگران تهران
dibagaran@mftplus.com 




