
  
  

  
               

  خدا نام به

  
  معرفی نسل پنجم 
  تلفن همراه

  مشخصات و ملزومات
  

  
  
  

    
  
  

  گردآوري و ترجمه:

  دکتر جهانگیر دادخواه چیمه



  

       
  

 معرفی نسل پنجم تلفن همراه : كتاب عنوان  
  مشخصات و ملزومات             

                 

 دکتر جهانگیر دادخواه چیمه :  مولف               
 موسسه فرهنگی هنري دیباگران تهران: ناشر  
   ویراستار:زهرا خانیانی  
 فرنوش عبدالهی :صفحه آرايي   
داریوش فرسایی:طراح جلد   
 اول: نوبت چاپ  
 1398: تاريخ نشر  
 صدف:چاپ و صحافي  
 جلد  100:تيراژ   
 ریال  500000:قيمت  
 978-622-218-234-2: شابك  

  ميدان انقلاب، ،تهران واحد فروش: نشاني
  خ كارگر جنوبي، روبروي پاساژ مهستان، 
  ١٢٥١پلاك  
        ٢٢٠٨٥١١١-٦٦٤١٠٠٤٦تلفن:  

 فروشگاههاي اينترنتي ديباگران تهران  :

    WWW.MFTBOOK.IR 
www.dibbook.ir 

www.dibagarantehran.com  
           dibagaran_publishing  نشانی اینستاگرام دیبا            mftbook@نشانی تلگرام:

  هرکتاب دیباگران ،یک فرصت جدید شغلی.
   .هرگوشی همراه،یک فروشگاه کتاب دیباگران تهران

  از طریق سایتها و اپ دیباگران،در هر جاي ایران به کتابهاي ما دسترسی دارید. 

 دادخواه چیمه،جهانگیر،گردآورنده،مترجم :سرشناسه
-معرفی نسل پنجم تلفن همراهپدیدآور: عنوان و نام 

مشخصات و ملزومات/گردآوري و ترجمه :جهانگیر 
  دادخواه چیمه.

 1398تهران : دیباگران تهران :مشخصات نشر: 
  :مصور،ص166مشخصات ظاهري:

 978-622-218-234-2شابک: 
 فیپاوضعیت فهرست نویسی: 

 سامانه هاي تلفن همراه :موضوع
  Cell Phone Systemsموضوع:
  استانداردها -سامانه هاي تلفن همراهموضوع:
   cell phone sysytems-standardsموضوع:

 TK   2/5103رده بندي کنگره: 
  38456/621 رده بندي دیویی:

 5996566شماره کتابشناسی ملی: 
 



 3        هاي فعال و تجربه کشورها فصل اول / معرفی ارتباطات سیار نسل پنجم و پروژه             

 

  فهرست مطالب
 8 .............. هاي فعال و تجربه کشورها طات سیار نسل پنجم و پروژهمعرفی ارتبا:  فصل اول

 9 ....................................................................................................... مقدمه 
 10 .............................................................. پنجم نسل به چهارم نسل از حرکت - 1-1
 13 ................................................................. 2020 انداز چشم در خدمات بازار - 1-2
 14 ........................................................ پنجم نسل فنی هاي قابلیت و خصوصیات - 1-3
 16 ............................................ فنی هاي نیازمندي دید از نجمپ نسل شبکه ضروریات - 1-4

هاي  خدمات و  هاي آینده بازار در بخش هاي نیازمندي ضروریات نسل پنجم از دیدگاه - 1- 1-4
 17 ..................................................... کیفیت سرویس، هسته و دسترسی و کاربردها

 20 .................................................... همراه تلفن پنجم نسل در دنیا حاضر وضعیت - 1-5
 5G ...................................................................... 22 در شده بینی پیش طیف -1-6
 24 ............................................................ دگانهچن رادیویی دسترسی تکنولوژي - 1-7
 26 ......................................................................... اقتصادي رشد و پنجم نسل - 1-8

 27 .......... توسعه یافته و درحال انداز رشد مشترکان در کشورهاي توسعه مقایسه چشم - 1- 1-8
 31 ....................................... نسل پنجم   شبکه در پیشنهادي هسته  معماري:  فصل دوم
 32 ...................................................................................................... مقدمه

 33 ...................................................... هسته شبکه هاي قابلیت و فنی هاي فناوري - 2-1
 35 ...................................... همراه تلفن پنجم نسل هسته بخش در پیشرو هاي چالش - 2-2
 36 ................................................ هسته شبکه در شده پیشنهاد هاي فناوري بررسی - 2-3

 IP ............................................................................. 37شبکه تماماً  - 1- 2-3
2-3 -2 - IP6 ......................................................................................... 39 
 41 .................................................... هاي ناهمگون با یکدیگر ارتباط شبکه - 3- 2-3
 Control Plane ................ 42]و  Data Planeدر قسمت [سازي هسته  مجازي - 4- 2-3
 44 .................................................................................. برش شبکه - 5- 2-3
 45 ................................................................................. رایانش ابري -6- 2-3
 47 .................................................................................. فناوري نانو - 7- 2-3
 49 ............................................................... تجمیع کننده حامل یا داده - 8- 2-3
 50 ...................................................................... محور معماري دستگاه - 9- 2-3

 50 .......................................................... هسته شبکه شده پیشنهاد هاي معماري - 2-4



 موسسه فرهنگی هنري دیباگران تهران/  ملزوماتمعرفی نسل پنجم تلفن همراه، مشخصات و       4

 50 ..................................................................................... مدل اول - 1- 2-4
 52 .................................................................................... مدل دوم - 2- 2-4
 53 .................................................................................... مدل سوم - 3- 2-4
  DoCoMo .......................................................... 55رم توسط مدل چها - 4- 2-4
 3GPP ...................................................... 56معماري هسته در استاندارد  - 5- 2-4

 58 ................................................................... ترمینال و بکهال بخش معماري - 2-5
 5G ................................................. 59معماري شبکه دسترسی رادیویی :  مفصل سو
 60 ....................................................................................................... مقدمه

 61 ...................................................... دسترسی لایه دیدگاه از پنجم نسل ضرورت - 3-1
 5G .................................................. 61 دسترسی لایه فنی قابلیتهاي و خصوصیات - 3-2
 62 .................................................................. شده پیشنهاد هاي فناوري بررسی - 3-3

 62 ....................................................................... فناوري سلول کوچک - 1- 3-3
 D2D.......................................................... 62فناوري دستگاه به دستگاه  - 2- 3-3

 78 ..................................................................... ابري رادیویی دسترسی شبکه - 3-4
 79 ....................................... پنجم نسل در شده پیشنهاد سیم بی  دسترسی هاي روش - 3-5
 85 ....................................... انرژي بازدهی افزایش منظور به شبکه پیشنهادي معماري -3-6

 88 ................................... هاي چند ورودي چند خروجی گسترده سیستم:  فصل چهارم
 89 ...................................................................................................... مقدمه

 OFDM ......................................... 90  سیستمهاي و فیدینگ هاي کانال بر مروري - 4-1
 90 ............................................................ پدیده محوشوندگی (فیدینگ) - 1- 4-1
 91 ......................................................................... انواع کانال فیدینگ - 2- 4-1
 92 ............................................................................. گستردگی داپلر - 3- 4-1
 93 ............................................... ساختار مالتی پلکسینگ فرکانسی متعامد - 4- 4-1
 95 ............................................... شی)باند محافظ (استفاده از پیشوند چرخ - 5- 4-1
 OFDM ...................................... 98سیستم مخابراتی مبتنی بر مدولاسیون  -6- 4-1
 99 ............................... با استفاده از تبدیل فوریه گسسته OFDMسازي  پیاده - 7- 4-1

 100 .................................................................................... آنتنی هاي آرایه - 4-2
 103 ......................................................................... هاي دیجیتال آرایه - 1- 4-2
 104 ........................................................................... هاي آنالوگ آرایه - 2- 4-2
 106 ...........................................................................هاي مختلط آرایه - 3- 4-2

 107 ........................................................ انبوه خروجی چند-وروردي چند فناوري - 4-3
 111 ............................................... انبوه خروجی چند - وروردي چند فناوري توسعه - 4-4

 114 ............................... چند خروجی گسترده–مزایاي سیستمهاي چند ورودي - 1- 4-4



 5        هاي فعال و تجربه کشورها فصل اول / معرفی ارتباطات سیار نسل پنجم و پروژه             

 

 116 ..... ند خروجی گسترده در نسل چهارم و پنجمچ–تفاوت سیستمهاي چند ورودي - 2- 4-4
 118 ......................................... متري و کاربرد آن در نسل پنجم موج میلی:  فصل پنجم

 119 ..................................................................................................... مقدمه
 MMWAVE .......................................................... 122 افزاري سخت هاي چالش - 5-1
 124 ......................................................... موردنیاز هاي آنتن تعداد و آنتن طراحی - 5-2
 RFIC ......................................................................... 124 و PHY طراحی - 5-3
5-4 - MMWAVE PLATFORMS .................................................................. 127 

 Xilinx .................................... 128با همکاري  Analog Devicesسیستم  - 1- 5-4
 National Instruments .................. 129با استفاده از پلتفرم  Nokiaسیستم   - 2- 5-4
 134 ............................................................ هاي قابل پشتیبانی بندي پیکر - 3- 5-4

 136 ..............................................................متري میلی موج در مجتمع مدارات  - 5-5
 Qualcomm .......................................................... 136محصول شرکت  - 1- 5-5
 137 ...................................................... ها دیگر شرکت 5Gهاي  چیپ ست - 2- 5-5

 139 ...... هاي ارزیابی انداز خدمات و کاربردهاي نسل پنجم تلفن همراه و شاخص چشم:  فصل ششم
 140 ..................................................................................................... مقدمه

 140 ......................................... پنجم نسل در مطلوب سرویس کیفیت با خدمات ارائه -1- 6
 141 .....................................................................خدمات در نسل پنجم -1-1- 6
 143 ........................... هاي کیفیت سرویس ضرورت نسل پنجم از دیدگاه شاخص -1-2- 6

 145 ..................... سرویس کیفیت هاي شاخص و خدمات دیدگاه از شبکه فنی هاي قابلیت -2- 6
 146 ................................................ ها آن آستانه مقادیر و ها شاخص خدمات، بررسی -3- 6

 146 .................................................................خدمات پزشکی از راه دور -3-1- 6
 146 ...................................................... ساختار سیستم سلامت الکترونیک -3-2- 6

 152 ...................................................................... هوشمند ونقل حمل خدمات -4- 6
  155 ............... خدمات خودرو هوشمند در خصوص ایمنی و کارایی در زمان ترافیک -4-1- 6
 157 ...... حمل و نقل هوشمند بلادرنگ در خصوص وسایل نقلیه با سرعت بالاخدمات  -4-2- 6
 158 ................................. هاي فشرده شهري خدمات ماشین هوشمند در محیط -4-3- 6

 162 .................................................................. نما واقع ویدئویی انجری خدمات -5- 6
 162 ........................ مختلف هاي موقعیت در شریانی ویدئوي و بارگیري، وب، پایه خدمات -6- 6
 162 ............................. طبیعی بلایاي وقوع زمان در  SMS و VOIP اورژانسی خدمات -7- 6
 163 ..... پیشین نسل با ها آن مقایسه و پنجم نسل آستانه مقادیر و سرویس کیفیت هاي شاخص -8- 6

  
  



  

  

  مقدمه ناشر
  


	��� ا�رات  ��
��� ا�� � �
�ا
	  � �� ���ب ����� ������ ��
� د
	���ان ���ان�� 

ن ���� د��. ��ا���� ������ و ���� ���ر را � �� ا� ���
  %$ # روز !


	 ��ی� ���� �� 
����ب د�����ان ���ان،ی  
حمد و سپاس ايزد منان را كه با الطاف بيكران خود اين توفيق را به ما ارزاني داشت تا بتوانيم در راه 

ارتقاي دانش عمومي و فرهنگي اين مرز و بوم در زمينه چاپ و نشر كتب علمي دانشگاهي، علوم پايه و 

هايي هرچند كوچك برداشته و در انجام رسالتي كه بر عهده  رماتيك گامبه ويژه علوم كامپيوتر و انفو

  داريم، مؤثر واقع شويم.

گستردگي علوم و توسعه روزافزون آن، شرايطي را به وجود آورده كه هر روز شاهد تحولات اساسي 

 چشمگيري در سطح جهان هستيم. اين گسترش و توسعه نياز به منابع مختلف از جمله كتاب را به

  نمايد. رساني، بيش از پيش روشن مي ترين راه دستيابي به اطلاعات و اطلاع ترين و راحت عنوان قديمي

در اين راستا، واحد انتشارات مؤسسه فرهنگي هنري ديباگران تهران با همكاري جمعي از اساتيد، 

ينه امور نشر مؤلفان، مترجمان، متخصصان، پژوهشگران، محققان و نيز پرسنل ورزيده و ماهر در زم

هاي مستمر خود براي رفع كمبودها و نيازهاي موجود، منابعي پربار، معتبر و  درصدد هستند تا با تلاش

  با كيفيت مناسب در اختيار علاقمندان قرار دهند.

و تلاش جمعي از همكاران  " دكتر جهانگير دادخواه چيمه"كتابي كه در دست داريد با همت 

  انتشارات ميسر گشته كه شايسته است از يكايك اين گراميان تشكر و قدرداني كنيم.

  زهره قزلباش كارشناسي و نظارت بر محتوا:

نمايد با مراجعه به آدرس  پژوه گرامي درخواست مي در خاتمه ضمن سپاسگزاري از شما دانش

dibagaran.mft.info  (ارتباط با مشتري) فرم نظرسنجي را براي كتابي كه در دست داريد تكميل و

داند،  ارسال نموده، انتشارات ديباگران تهران را كه جلب رضايت و وفاداري مشتريان را هدف خود مي

  ياري فرماييد.

  اميدواريم همواره بهتر از گذشته خدمات و محصولات خود را تقديم حضورتان نماييم.

  مدير انتشارات  

  فرهنگي هنري ديباگران تهرانمؤسسه 

bookmarket@mft.info 
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 مقدمه مولف  
و توسعه در زمینه مخابرات وسعت زیـادي یافتـه و ایـن رشـته، حـوزه هـاي متفـاوتی را         امروزه تحقیق

پوشش داده است. می توان گفت مخابرات بیسیم و سیار در نوك پیکـان توسـعه مخـابرات مـی باشـد،      
یعنی مخابرات بیسیم و سیار شامل دو بخش رادیویی و ثابت با استفاده از فناوري هاي متفـاوتی ماننـد   

ها، سرورها و خطوط انتقال پرسرعت با شتاب در حال توسعه و گسترش می باشد. هم اکنون نسل رادیو
پنجم مخابرات سیار آخرین مراحل اجرایی شدن خود را سـپري کـرده و بـه عنـوان شـبکه اي جـامع و       

بـه عنـوان    5Gجذاب در بسیاري از کشورها مراحل عملیاتی شدن خود را طی مـی کنـد. در کنـار آن،    
عی جذاب در دو حوزه علمی و فنی نظر بسیاري از دانشجویان و اساتید را بـه خـود جلـب نمـوده     موضو

در پژوهشـگاه   5Gاولـین پـروژه تحقیقـاتی را در حـوزه      1392است. اینجانب بـا تـیم همـراه از سـال     
در می باشـد کـه    5Gارتباطات و فناوري اطلاعات آغاز نمودم. کتاب حاضر جلد اول از کتابی با موضوع 

آن سعی شده است مشخصات و نیازمندي هاي نسل پنجم با زبانی دقیق، فنی و ساده بیان گردد. امیـد  
ت ااست این کتاب مورد توجه جامعه علمی قرار گیرد و خوانندگان کتـاب، اینجانـب را از بـازخورد نظـر    

  خود محروم نفرمایند. 
وهشـگاه ارتباطـات و فنـاوري اطلاعـات،     در اینجا لازم می دانم از همه دوستان و همکـاران خـود در پژ  

  مخصوصا همکاران خود در پروژ هاي نسل پنجم صمیمانه تشکر نمایم.

  

  

  

  

  

  

  

  


