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  مقدمه ناشر
  

رات  ی ا انط  ان  با ری د ی  ه  تاب ؤ ی ی    ت عا د  با  وا ت   ا
ه د. وا ش د کان پو د ا ور را   ی  ی و عل ه    ی  روز جا

غی  دید  ت  ان،یک  ان  با ی تاب د   وعل
حمد و سپاس ايزد منان را كه با الطاف بيكران خود اين توفيق را به ما ارزاني داشت تا بتوانيم در راه 

هايي  گام و آموزشيارتقاي دانش عمومي و فرهنگي اين مرز و بوم در زمينه چاپ و نشر كتب علمي 
  هرچند كوچك برداشته و در انجام رسالتي كه بر عهده داريم، مؤثر واقع شويم.

توسعه روزافزون آن، شرايطي را به وجود آورده كه هر روز شاهد تحولات  سرعتگستردگي علوم و
نياز به منابع مختلف از جمله كتاب  ،اساسي چشمگيري در سطح جهان هستيم. اين گسترش و توسعه

برجسته رساني، بيش از پيش  ترين راه دستيابي به اطلاعات و اطلاع ترين و راحت عنوان قديميرا به 
  نموده است.

در اين راستا، واحد انتشارات مؤسسه فرهنگي هنري ديباگران تهران با همكاري اساتيد، مؤلفان، 
 تلاش نموده   عه در زمينه هاي گوناگون و مورد نياز جام محققان و مترجمان، متخصصان، پژوهشگران

اسب در اختيار علاقمندان قرار براي رفع كمبودها و نيازهاي موجود، منابعي پربار، معتبر و با كيفيت من
  د.ده

  درما همكاران تلاش  است كه با "آرمان پژمان مهندس آقاي جناب" تأليف داريد دست كتابي كه در

  شايسته است از يكايك اين گراميان تشكر و قدرداني كنيم. وگشته نشر ديباگران تهران منتشر
  ما باشيد راهنمايبا نظرات خود مشوق و 

با ارائه نظرات و پيشنهادات وخواسته هاي خود،به ما كمك كنيد تا بهتر و دقيق تر در جهت رفع 
نه هاي ديباگران نيازهاي علمي و آموزشي كشورمان قدم برداريم.براي رساندن پيام هايتان به ما از رسا

تهران شامل سايتهاي فروشگاهي و صفحه اينستاگرام و شماره هاي تماس كه در صفحه شناسنامه 
  كتاب آمده استفاده نماييد.   

  مدير انتشارات  
  مؤسسه فرهنگي هنري ديباگران تهران
dibagaran@mftplus.com 



 کزین برتر اندیشه برنگذرد به نام خداوند جان و خرد

باورنکردنی در صنعت  یها شرفتیپاخیر نگاهی بیندازیم و  یها سالتوانیم به  با ورود جهان به هزاره سوم، می

دی، مخابرات سیار وجود نداشت و  نسبتاً کوتاهی ببینیم. چند سال پیش هیچ کامپیوتر، سی زمان مدتخود را در 

رادیویی واقعاً در طول عمر خود رشد  یها شبکهشد، حتی  علمی تخیلی محدود می یها داستانسفر فضایی به 

شده است که با  ریپذ امکانفناوری عصر ما به لطف نوآوری صنعت الکترونیک  یها شرفتیپ. بسیاری از اند کرده

. ما تمایل داریم دهد یمجدید همچنان در سطح جهانی به رشد خود ادامه  یها کیتکنو  آلات نیماشتوسعه مواد، 

با  و هستندنیز در رونق الکترونیک سهیم  توسعه درحالچنین چیزهایی را بدیهی بدانیم، اما اکنون کشورهای 

 تر یاتیح یبرد که حت تیفیو ک یدگیچیپ شیافزا ،های مدار چاپیقطعات الکترونیکی و برد شتریب یساز کوچک

و  برق، الکترونیک و همچنین مخابرات نیمهندس یهم برا یازین شیپ یکار میلحتخصص در مونتاژ  .شود یم

 دهیچیمهارت پ کی کیدر مونتاژ الکترون یکار میلح .است کیتجارت الکترون صنعت و در دیافراد جد یهم برا

 تیفیک تیریمد یها ستمیسدارد.  هیکارآمد تک زاتیو تجه تیفیمواد با ک ،یاز تخصص شخص یبیاست که بر ترک

صنعت همراه  یازهایو مواد همچنان با ن زاتیتجه یها یفناور که یدرحال ؛اند کردهکمک  دیبازده تول شیبه افزا

 گرانیو باز کنند یمخود کار  کنندگان نیتأمهستند که با  ها آن نیمهندسان هستند و ا هانیاهمه  شتهستند. اما پ

 .خواهند بود ندهیصنعت در آ و توسعه این رشددر  یاصل

این کتاب دارای سیزده فصل بوده که با زبانی ساده و روان ابتدا از آشنایی اولیه با تعاریف اصلی و مفهومی که ده 

، فرآیند و چسب یکار میلح، شار، خمیر یکار میلحالکترونیکی،  یها مجموعه، یکار میلحفصل اول شامل: فرایند 

لحیم شده  یها مجموعه کردن، تمیز یکار میلح یندهایفرآ، پروفیل کردن SC یکار میلح، فرآیند CS یکار میلح

قرار گرفته و در فصل یازده به صورت کامل  یموردبررسصحبت و  یکار میلحو جلوگیری از مشکلات کیفیت 

. باشد یمو تعاریف در این خصوص  نامه واژهرا شرح و آموزش داده شده است. فصل آخر شامل  یکار میلحفرایند 

صورت آموزشی برای  ساده، روان و مفهومی به در متن این کتاب آموزشی سعی شده است مطالب به صورت

 خواننده ارائه شود.

از نظرات و پیشنهادات شما خوانندگان و هنرجویان عزیز استقبال نموده، نظرات و پیشنهادات  مؤلفبا این حال 

قرار گیرد.  مدنظربعدی  یها شیرایوارسال نمایید تا در  Armanpejman@yahoo.comخود را به نشانی ایمیل 

کمال تشکر و قدردانی نمایم و  اند کردهاز خانواده عزیزم که در این مسیر بنده را همراهی  دانم یمدر انتها لازم 

وابسته به  یها ارگانهمچنین این کتاب را به سربازان متخصص که به صورت امریه در مراکز نظامی، دولتی و 

 .مینما یمویژه اداره مهندسی پلیس راهور فراجا در حال خدمت به کشور هستند تقدیم 

 

 با تشکر

 آرمان پژمان
 

 

mailto:Armanpejman@yahoo.com


 

 

 پیشگفتار

یک  عنوان به یکار میلح. شوند یملحیم نصب و مونتاژ الکترونیک مربوط به قطعاتی است که روی برد مدار چاپی 

در مسیر برد  مسی یک پداتصال و  قطعه پایهاصل در مونتاژ الکترونیک، مستقیم و ساده است. دو سطح فلزی )

. اتصالات شوند یمبه هم متصل  هاآنمدار چاپی( توسط پیوندهای فلزی ایجاد شده توسط لحیم مذاب بین 

امکان تماس الکتریکی بین فلزات در اتصالات  یکار میلحو  شود یممحکم  یکار میلح، توسط فرایند یکار میلح

ها به دلیل  IC و در مورد شوند یم تر کوچک. قطعات نصب شده روی سطح در حال تغییر هستند، کند یمرا فراهم 

افزایش تقاضای عملکرد، تعداد لیدهای بیشتری نیز دارند. این تغییر ابعاد و وزن ناشی از افزایش تقاضا برای 

خاص را اتخاذ  یبند بستهیک استراتژی  ها شرکتای، تعدادی از  فزاینده طور بهمحصولات قابل حمل است. 

در  یا ندهیفزابه طور  ها نیاآل برای محصولات قابل حمل است.  کنند که از اجزای کوچک شکلی ایده می

زیرا یک شرکت مایل به  ،رندیگ یمپایه و غیره مورد استفاده قرار  یها ستگاهیاالکترونیکی بزرگتر  یها ستمیس

تولید  هاآناستراتژی مونتاژ برای همه انواع محصولاتی است که  جهیدرنتو  یبند بستهاتخاذ یک استراتژی 

 سوراخروندها و حرکات جهانی را که از اجزای  . این مزایای آشکاری در رابطه با نگهداری سهام دارد.کنند یم

 یبند بسته. شود یممینیمالیستی نامیده  یبند بستهعبوری به سمت نصب سطحی و قالب سومی به نام 

و مونتاژ، مدیریت اتصال  یکار میلحاست. چالش آینده برای فناوری  یبند بستهمینیمالیستی بهترین فناوری 

مینیمالیستی روی همان برد است. موارد زیادی وجود دارد که به  یها بسته، نصب سطحی و دار سوراخ یها بسته

. مانند یمیا استحکام باقی  ها نهیهز، این محصولات با تکنولوژی قدیمی به دلیل دار سوراخخصوص با اتصالات 

 یها کیتکن. کند یمدشوارتر  شیازپ شیببه بردهای مدار چاپی را  یکار میلحکوچک و تعداد سرب بیشتر،  قطعات

 یها بستهنصب سطحی کوچکتر و  یها چالشموجود برای مقابله با  یها کیتکنجدید و اصلاح  یکار میلح

، که از زمانی که انسان برای اولین بار از میکن یمنگاه  یکار میلحبه اصل  که یدرحال .مینیمالیستی مورد نیاز است

 یکار میلحفلز مذاب برای اتصال دو فلز دیگر استفاده کرد ثابت مانده است )اولین استفاده شناخته شده از 

(، همچنین شد یمبه یکدیگر متصل  هاآناز لوله سربی با ذوب انتهای  ییها بخشرومی است، جایی که  یکش لوله

تغییر کند و در واقع با الزاماتی که توسط  تواند یم یکار میلحانجام فرآیند  یها کیتکنچگونه  میده یمنشان 

این روزها )و در آینده( بیش از  .کند یمقرار داده شده است، تغییر  هاآنبرد مدار چاپی روی  یها مجموعهقطعات و 

باید تمیز و دقیق  یکار میلحبرد مدار چاپی به این معنی است که  یها یآور فنهر چیز دیگری، وضعیت قطعات و 

اغلب  یکار میلحدور، زمانی که قطعات بزرگ بودند و مسیرهای برد مدار چاپی عریض بودند،  یها درگذشتهباشد. 

به این صورت بود که لحیم مذاب کافی روی برد ریخته شود تا اتصال کافی ایجاد شود. اتصالات در ابتدا با دست 

ویرانگر  تواند یم ازحد شیب یکار میلحجزئی قطعات  یها خاتمه، البته دیگر موضوع این نیست. با شدند یمساخته 

. حتی اگر ملاحظات اقتصادی مهم نبود، دیگر کند ینماتصال ایجاد  وجه چیه بهکم  یکار میلحباشد. از طرف دیگر 

نتایج کافی را با چنین اتصالات کوچکی  تواند ینمدستی  یکار میلحزیرا  ،با دست ساخت توان ینماتصالات را 

 باید دقیق و با دقت نظارت شود. یکار میلح یها ستمیستضمین کند. کنترل 



که شناخته شده است. در واقع این یک فرآیند ساده برای اتصال قطعات با لحیم، شار  هاست سال یکار میلحعلم 

دست یابیم، هم علم و هم هنر  بخش تیرضا یا جهینتو گرما است. این که چگونه این کار را انجام دهیم و به 

استفاده  ها سالها و اصولی که با گذشت  ممکن است متفاوت باشد. روش ییتنها بهیک هر که یدرصورتاست، 

چاپی ابزار اصلی برای اتصال اجزای مدار  یکش میستابلوهای  .دهند موضوع را تشکیل می نیتر جذابشوند  می

چاپی، که  یکش میس. مونتاژ و اتصال برد های اند کردهبه رشد الکترونیک کمک زیادی  هاآنهستند. به این ترتیب 

 :عبارتند از آنهاشامل یک توالی از سه عملیات اساسی است.  که شود یماچ نیز نامیده  یکش میسمدارهای چاپی و 

 .قرار دادن دستی یا خودکار قطعات الکترونیکی .7

 .چاپی یها یهادقطعات به  یها هیپا( یکار میلحاتصال متالورژیکی ) .1

 .باقیمانده یها ندهیآلایک عملیات تمیز کردن برای حذف شار و سایر و معمولاً  .3

 

 

 

 

 

 

 

 




