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  مقدمه ناشر
  

ا॥ت ದ ଒ࣥوا৯د  با ਯࣣࡶࢹت عاฮی ਪ୓ی ঍ ଏଷ భتاب ड़ؤ૘०ه ਜอঘ඼່ی ප෉ری دশباඟ໋ان ඼ෙ০انआط ਌ज़ی اఊرات 
کان پوॳش دগد. ऒوا૛ণه ଯد ا೮ ห ࡭ور راই یਖی و علਜอঘ඼່ هૐग़روز جا ଘ ی୓  

  وعلਖی ঍ଽتاب دশباඟ໋ان ඼ෙ০ان،یک ત඼່ت ೰دید ॲغਚی 
حمد و سپاس ايزد منان را كه با الطاف بيكران خود اين توفيق را به ما ارزاني داشت تا بتوانيم در راه 

هايي  گام و آموزشيارتقاي دانش عمومي و فرهنگي اين مرز و بوم در زمينه چاپ و نشر كتب علمي 
  هرچند كوچك برداشته و در انجام رسالتي كه بر عهده داريم، مؤثر واقع شويم.

توسعه روزافزون آن، شرايطي را به وجود آورده كه هر روز شاهد تحولات  سرعتگستردگي علوم و
نياز به منابع مختلف از جمله كتاب  ،اساسي چشمگيري در سطح جهان هستيم. اين گسترش و توسعه

برجسته رساني، بيش از پيش  ترين راه دستيابي به اطلاعات و اطلاع ترين و راحت عنوان قديميرا به 
  نموده است.

در اين راستا، واحد انتشارات مؤسسه فرهنگي هنري ديباگران تهران با همكاري اساتيد، مؤلفان، 
 تلاش نموده   عه در زمينه هاي گوناگون و مورد نياز جام محققان و مترجمان، متخصصان، پژوهشگران

اسب در اختيار علاقمندان قرار براي رفع كمبودها و نيازهاي موجود، منابعي پربار، معتبر و با كيفيت من
  د.ده

نشر   درما همكاران تلاش  است كه با "دكتر ابراهيم كشاورز صفري" تأليف داريد دست كتابي كه در
  شايسته است از يكايك اين گراميان تشكر و قدرداني كنيم. وگشته ديباگران تهران منتشر

  ما باشيد راهنمايبا نظرات خود مشوق و 
با ارائه نظرات و پيشنهادات وخواسته هاي خود،به ما كمك كنيد تا بهتر و دقيق تر در جهت رفع 
نيازهاي علمي و آموزشي كشورمان قدم برداريم.براي رساندن پيام هايتان به ما از رسانه هاي ديباگران 

ناسنامه تهران شامل سايتهاي فروشگاهي و صفحه اينستاگرام و شماره هاي تماس كه در صفحه ش
  كتاب آمده استفاده نماييد.   

  مدير انتشارات  
  مؤسسه فرهنگي هنري ديباگران تهران
dibagaran@mftplus.com 



 

 پیشگفتار

های  های گرمایشی خانگی از ساختارهای ساده مکانیکی به سیستم در دنیای پرشتاب فناوری امروز، دستگاه

در قلب هر پکیج گرمایشی دیواری مدرن، یک برد الکترونیکی  .اند شدههوشمند و پیچیده الکترونیکی تبدیل 

پیشرفته قرار دارد که همچون مغز متفکر آن، وظیفه کنترل دقیق تمامی فرآیندها، از احتراق و پمپاژ آب گرفته تا 

تعمیرکاران و های جدیدی را نیز پیش روی  اما این هوشمندی و پیچیدگی، چالش ،عهده داردنمایش کد خطا را بر

در گذشته، خرابی یک قطعه مکانیکی به سادگی قابل تشخیص و تعویض  .متخصصان این حوزه قرار داده است

ها،  ها و دیتاشیت یابی یک برد الکترونیکی، به خصوص با توجه به عدم دسترسی به شماتیک بود؛ اما امروز، عیب

این کتاب در پاسخ به همین نیاز مبرم  .اتیک استهای تخصصی و رویکردی سیستم نیازمند دانش عمیق، مهارت

یابی و تعمیر بردهای الکترونیکی  عنوان یک راهنمای جامع و عملی، با هدف توانمندسازی شما در مسیر عیب و به

 . های دیواری تدوین شده است پکیج

صورت گام به گام و با زبانی  ها را به ترین خرابی در این مجموعه، ما از سطح مفاهیم پایه الکترونیک تا پیچیده

ها را  با همراهی یکدیگر، اجزای کلیدی برد را شناسایی کرده و عملکرد آن .کنیم ساده و کاربردی بررسی می

های  و از تحلیل خرابی( PWM) گرفته تا کنترل موتور فن( SMPS) از مدارهای سوئیچینگ .تحلیل خواهیم کرد

پیشرفته تعمیراتی، هر آنچه برای تبدیل شدن به یک متخصص واقعی در این ای گرفته تا نکات  متناوب و زنجیره

 . زمینه نیاز دارید، ارائه شده است

های عملی است تا  هدف اصلی ما تنها ارائه دانش تئوری نیست، بلکه مجهز کردن شما با ابزار فکری و تکنیک

تحلیلی و مهندسی، ریشه اصلی مشکلات را بتوانید به جای تعویض قطعات به صورت آزمون و خطا، با رویکردی 

ها تجربه عملی و پژوهش در زمینه تعمیرات بردهای  این کتاب، حاصل سال .کشف و راهکارهای پایدار ارائه دهید

ای  همراهی مطمئن در مسیر حرفه عنوان بهیک مرجع فنی، بلکه  عنوان بهتنها  الکترونیکی است و امیدواریم که نه

کنیم تا با مطالعه دقیق و تمرین مستمر، در این سفر  از شما دعوت می .شما، همواره در دسترس و کارآمد باشد

 . های گرمایشی بپیوندید علمی به ما بپیوندید و به جمع متخصصان پیشگام در صنعت تعمیرات سیستم

 ص،با آرزوی موفقیت در مسیر یادگیری و تخص

 دکتر ابراهیم کشاورز صفری



 مقدمه

های گرمایشی و آب گرم مصرفی در  ناپذیر سیستم های گرمایشی به یکی از اجزای جدایی در دنیای امروز، پکیج

هاست که وظیفه  ها، برد الکترونیکی آن قلب تپنده این دستگاه .اند های مسکونی و تجاری تبدیل شده ساختمان

ها،  با افزایش پیچیدگی این بردها و وابستگی عملکرد پکیج به آن .عهده داردکنترل و هماهنگی تمامی اجزا را بر

 . شود یابی و تعمیر این قطعات بیش از پیش احساس می نیاز به متخصصین توانمند در زمینه عیب

مندان به حوزه  انشجویان و علاقهها، د این کتاب، با هدف ارائه یک راهنمای جامع و کاربردی برای تکنسین

بردهای الکترونیکی تمرکز اصلی این اثر بر روی  .الکترونیک و تعمیرات لوازم خانگی، به نگارش درآمده است

ای تا  است و تلاش شده تا با رویکردی سیستماتیک، از مفاهیم پایه های گرمایشی دیواری پکیج

 . های مرتبط پوشش داده شود جنبهیابی و تعمیر، تمامی  های پیشرفته عیب تکنیک

ها با برد،  ای طراحی شده که خواننده را گام به گام از شناخت اجزای پکیج و ارتباط آن گونه محتوای این کتاب به

در این  .یابی و رفع ایرادات رایج و تخصصی همراهی کند نهایت عیبتا تحلیل بلوک دیاگرام و شماتیک برد، و در

کلیدی مورد استفاده در این بردها، ابزارهای ضروری برای کارگاه تعمیرات، و همچنین نکات مسیر، به قطعات 

 . ای شده است ایمنی و تجربیات عملی توجه ویژه

ها در  های فنی خوانندگان محترم باشد و به آن امید است این مجموعه، منبعی ارزشمند برای ارتقاء دانش و مهارت

های گرمایشی یاری  کارآمد در زمینه تعمیرات بردهای الکترونیکی پکیج مسیر تبدیل شدن به یک متخصص

 . رساند

  




