
  
  

  
  

   به نام خدا  

          
  آموزش 

Aspen Hysys12.1 
  جهت دریافت دیسک همراه این کتاب از لینک زیر استفاده نمایید:

dl.dibagarantehran.ir/CDDIBA/aspenhysys12.1.rar  

  
  
  
  
  
  
  
  

  :مؤلف

  مهندس محمدرضا صفوي 



  

  
 آموزش : كتاب عنوانAspen Hysys12.1        

                 

 صفويمحمدرضا :  مولف  
 موسسه فرهنگی هنري دیباگران تهران: ناشر  
مهدیه مخبري  :رویراستا  
نازنین نصیري:صفحه آرايي    
داریوش فرسایی:طراح جلد   
 اول: نوبت چاپ  
 1402: تاريخ نشر  
 صدف:چاپ و صحافي  
 جلد  100:تيراژ   
 ریال 3150000:قيمت   
 978-622-218-677- 7: شابك  

  خیابان انقلاب،خیابان دانشگاهتهران، :واحد فروش نشاني
  -ساختمان دانشگاه158پلاك -تقاطع شهداي ژاندارمري-

        22085111-66965749تلفن ها:  4واحد-طبقه دوم
 ديباگران تهران  :فروشگاههاي اينترنتي 

    WWW.MFTBOOK.IR 
www.dibagarantehran.com  

  
           dibagaran_publishing  نشانی اینستاگرام دیبا            mftbook@نشانی تلگرام:

  .شغلی و علمی جدید فرصت ،یک دیباگران هرکتاب
   .تهران دیباگران کتاب فروشگاه همراه،یک هرگوشی

  دارید.  دسترسی ما کتابهاي به ایران جاي هر دیباگران،در سایتهاي از طریق
                                     

 
  

 -1362صفوي،محمدرضا،:سرشناسه
 Aspenآموزش عنوان و نام  پدیدآور:

Hysys12.1مولف:محمدرضا صفوي؛/ 
  ویراستار:مهدیه مخبري.

 1402تهران : دیباگران تهران :مشخصات نشر: 
  :مصور،ص 342مشخصات ظاهري:

 978-622-218-677-7شابک: 
 فیپاوضعیت فهرست نویسی: 

  نرم افزار اسپن هایسیس:موضوع
  Aspen HYSYS(computer software)موضوع:
 شبیه سازي کامپیوتري -فرآیندها-شیمیموضوع:
  chemical process control-computer programsموضوع:

 برنامه هاي کامپیوتري-کنترل-فرآیندها-موضوع:شیمی
 chemical process control-computer programsموضوع:

 شبیه سازي کامپیوتري -پالایشگاه ها-موضوع:نفت
  petroleum refinries-computer simulationموضوع:

 کامپیوتري  شبیه سازي-پالایشگاه ها-موضوع:گاز
   Gas refineries-computer simulationsموضوع:

  TP  7/155رده بندي کنگره:
  28/660رده بندي دیویی:

  9183799شماره کتابشناسی ملی:
 



 فهرست مطالب
 

 6 ........................................................................................................ مقدمه ناشر

 7 ....................................................................................................... مقدمه مؤلف

 فصل اول

 01 ............................................................... یمیش یدر مهندس یساز هیشب یها روش

 11 ..................................................................................................... مقدمه -1-1

 11 ............................................................................................ حالت معادلات -2-1

 11 .................................................................................. تیفعال بیضر یها مدل -3-1

 فصل دوم

 01 ............................................................................... یفاز و سه یدوفاز یجداساز

 11 ..................................................................................................... مقدمه -1-2

 11 ................................................................... حالت معادله انتخاب و باتیترک فیتعر -2-2

 21 ........................................................... یساز هیشب یها داده نمودن وارد و PFD جادیا -3-2

 33 ............................................... مربوطه ماتیتنظ و گزارش هیته ،PFD و اطلاعات انتقال -1-2

 51 ........................................................................... یفاز سه جداکننده اندازه نییتع -5-2

 52 .............................................................................. فشار یمنیا ریش اندازه نییتع -6-2

 56 ........................................................................... جامدات یجداساز یها دستگاه -3-2

 Baghouse .................................................................................. 53لتر یف -1-3-2

 53 ............................................................................................ کلونیس -2-3-2

 51 ...................................................................................... کلونیدروسیه -3-3-2

 61 ................................................................................ عیما-عیکلون مایس -1-3-2

 63 ............................................................................... لتر دوار تحت خلأیف -5-3-2

 61 .......................................................................................... لتر سادهیف -6-3-2

 فصل سوم

 66 ...................................................................................... زات انتقال حرارتیتجه

 65 ..................................................................................................... مقدمه -1-3

 65 ................................................................................... تریه و کولر یساز هیشب -2-3

 35 ........................................................................... لوله و پوسته حرارتی های مبدل -3-3



 

 31 .............................................................. لوله و پوسته حرارتی های مبدل سازی شبیه -1-3

 111 ................................................................................. کن خنک هوا های مبدل -5-3

 111 ..................................................................... کن خنک هوا های مبدل سازی شبیه -6-3

 111 ............................................................................. یا صفحه یحرارت های مبدل -3-3

 فصل چهارم

 001 ........................................................................................تجهیزات تغییر فشار

 112 .................................................................................................... مقدمه -1-1

 115 ............................................................................... فشارشکن شیر سازی شبیه -2-1

 DATA TABLES ............................ 111 و VARIABLE MANAGER از استفاده با فرایند بررسی -3-1

 131 ................................................ دلخواه عملیاتی شرایط محاسبه در ADJUST از استفاده -1-1

 135 ......................................................................................... پمپ سازی شبیه -5-1

 112 ..................................................................................... کمپرسور سازی شبیه -6-1

 فصل پنجم

 066 ........................................................................................ فرايند جذب و تقطیر

 155 .................................................................................................... مقدمه -1-5

 ASPEN HYSYS .............................................................. 151 افزار نرم در ها برج انواع -2-5

 151 .................................................................................. جذب فرایند سازی شبیه -3-5

 112 ................................................................................. تقطیر فرایند سازی شبیه -1-5

 111 ....................................................... سینی تعداد داشتن بدون تقطیر فرایند سازی شبیه -5-5

 111 ................................................. برج داخلی محیط از استفاده با تقطیر فرایند سازی شبیه -6-5

 EQUATION-ORIENTED .............................................. 211 روش از استفاده با یساز هیشب -3-5

 212 .............................................................. آزئوتروپ مخلوط تقطیر فرایند سازی شبیه -1-5

 فصل ششم

 116 ......................................................................................... راکتورهای شیمیايی

 226 .................................................................................................... مقدمه -1-6

 ASPEN HYSYS .................................................................... 223 در راکتورها انواع -2-6

 221 ................................................................... گیبس راکتور از استفاده با سازی شبیه -3-6

 231 ................................................................... تعادلی راکتور از استفاده با سازی شبیه -1-6

 236 ................................................................... تبدیلی راکتور از استفاده با سازی شبیه -5-6

 231 ................................................................................ ای لوله راکتور سازی شبیه -6-6

 251 .............................................................................. دار همزن راکتور سازی شبیه -3-6



 251 ......................................................................کاتالیزوری های واکنش سازی شبیه -1-6

 261 ............................................................................... واکنشی تقطیر سازی شبیه -1-6

 فصل هفتم

 162 .................................................................................................... یساز بهینه

 261 .................................................................................................... مقدمه -1-3

 231 .................................................. تقطیر محصولات خلوص درصد اقتصادی سازی بهینه -2-3

 211 ............................................................................ پایدارسازی واحد سازی بهینه -3-3

 STREAM ANALYSIS .................................. 211 از استفاده با یفرایند جریان خواص محاسبه -1-3

 فصل هشتم

 121 ................................................ رايج در صنعت نفت و گاز یبرخی فرايندها یساز شبیه

 211 .................................................................................................... مقدمه -1-1

 211 .......................................................................... طبیعی گاز سازی شیرین فرایند -2-1

 211 ............................................................................................. مقدمه -1-2-1

 211 .............................................................................. توصیف فرایند جذب -2-2-1

 311 ..................................................................................... انتخاب حلال -3-2-1

 313 ............................................................................... مدل ترمودینامیکی -1-2-1

 311 ................................................................................. سازی فرایند شبیه -5-2-1

 312 ............................................................................... زدایی نم فرایند سازی شبیه -3-1

 312 ............................................................................................. مقدمه -1-3-1

 313 ..................................................................... زدایی سازی فرایندی نم شبیه -2-3-1

 311 .............................................................................. نفت فرایندهای سازی شبیه -1-1

 311 ............................................................................................. مقدمه -1-1-1

 321 ............................... برای تولید بنزین  FCCسازی فرایند تقطیر محصول واحد  شبیه -2-1-1

 321 ................................................................ سازی فرایند تقطیر نفت خام شبیه -3-1-1

 241 ........................................................................................................... مراجع

 

 

  



  
  

  مقدمه ناشر
  

رات  ی ا انط  ان  با ری د ی  ه  تاب ؤ ی ی    ت عا د  با  وا ت   ا
ه د. وا ش د کان پو د ا ور را   ی  ی و عل ه    ی  روز جا

غی  دید  ت  ان،یک  ان  با ی تاب د   وعل
حمد و سپاس ايزد منان را كه با الطاف بيكران خود اين توفيق را به ما ارزاني داشت تا بتوانيم در راه 

هايي  گام و آموزشيارتقاي دانش عمومي و فرهنگي اين مرز و بوم در زمينه چاپ و نشر كتب علمي 
  هرچند كوچك برداشته و در انجام رسالتي كه بر عهده داريم، مؤثر واقع شويم.

توسعه روزافزون آن، شرايطي را به وجود آورده كه هر روز شاهد تحولات  سرعتگستردگي علوم و
نياز به منابع مختلف از جمله كتاب  ،اساسي چشمگيري در سطح جهان هستيم. اين گسترش و توسعه

برجسته رساني، بيش از پيش  ترين راه دستيابي به اطلاعات و اطلاع ترين و راحت عنوان قديميرا به 
  نموده است.

در اين راستا، واحد انتشارات مؤسسه فرهنگي هنري ديباگران تهران با همكاري اساتيد، مؤلفان، 
 تلاش نموده   عه در زمينه هاي گوناگون و مورد نياز جام محققان و مترجمان، متخصصان، پژوهشگران

اسب در اختيار علاقمندان قرار براي رفع كمبودها و نيازهاي موجود، منابعي پربار، معتبر و با كيفيت من
  د.ده

ما همكاران تلاش  است كه با "محمدرضا صفوي مهندس آقاي جناب" تأليف داريد دست كتابي كه در
  شايسته است از يكايك اين گراميان تشكر و قدرداني كنيم. وگشته نشر ديباگران تهران منتشر  در

  ما باشيد راهنمايبا نظرات خود مشوق و 
با ارائه نظرات و پيشنهادات وخواسته هاي خود،به ما كمك كنيد تا بهتر و دقيق تر در جهت رفع 
نيازهاي علمي و آموزشي كشورمان قدم برداريم.براي رساندن پيام هايتان به ما از رسانه هاي ديباگران 

ناسنامه تهران شامل سايتهاي فروشگاهي و صفحه اينستاگرام و شماره هاي تماس كه در صفحه ش
  كتاب آمده استفاده نماييد.   

  مدير انتشارات  
  مؤسسه فرهنگي هنري ديباگران تهران
dibagaran@mftplus.com 



 مؤلف همقدم

و  انهد  افتهه ی ایدن نیخود را در ا یکاربردها یمختلف علوم مهندس یها رشته ،افزار نرم یایو گسترش دن یورافن شرفتیپ با
 اریبس افزارها نرماستفاده از  یمیش یمهندس نهیزم در. رود یم شمار به الزام کی ها نهیزمدر تمام  افزارها نرمامروزه استفاده از 
 یافزارهها  نرمانجام محاسبات با استفاده از  ،باشند یم دهیچیپ و ریگ وقت اریمحاسبات بس یبرخ که ییجاآنمتداول بوده و از 

 توانهد  یمه کهاربر   افزارهها  نرم نیا از استفاده با. است کرده دایپ مهندسان انیدر م یا گسترده طور بهخود را  گاهیمربوطه جا

و  نهه یپرهز اریبسه  یرا که در نمونهه واقعه   یندیفرا یرهایمتغ رییتغ جهینت و دینما 0یساز هیشبمورد نظر خود را  ندیفرا
 زیه ن یمیشه  یدر مهندس یطراح هیمراحل اول عنوان به تواند یم ندهایفرا یساز هیشب یطرف از. دیاست مشاهده نما ریگ وقت
 یو از رو شوند یمحاصل  انیمانند دما، فشار و شدت جر یندیفرا یرهایمتغ ،یساز هیشبکه با  بیترت نیشود. بد برده کار به

بها   یسهاز  هیشهب حاصل از  یرهایمتغ. شود یممحاسبه  هاآنو اندازه  ها دستگاه یطراح یو دما 1یطراحفشار  رهایمتغ نیا

و بها اسهتفاده از دسهتور موجهود در مهدار        2یاتی  عمل یدما از استفاده با. شوند یم دهینام یاتیعمل یرهایمتغ ،افزار نرم

 الیو با توجه به سه  یطراح یدما داشتن با. دیآ یم دست به یطراح یدما 4نديفرا یطراح اریمعپروژه، مانند  یمهندس
و  یاتیه فشهار عمل  یرو از. شهوند  یمه مشخص  زاتیتجه یطورکل بهمخازن و  ،ها لولهموجود در دستگاه، نوع ماده سازنده 

محاسهبه شهده توسهط     یبها اسهتفاده از دبه    تیه درنهاو  شهود  یمحاصل  ها لولهضخامت مخازن و  ،یمحاسبه فشار طراح
 افهزار  نرمدو کاربرد ذکر شده استفاده از  بر علاوه. رسد یم انیپا به ندیفرا یمحاسبه شده و طراح ها دستگاهاندازه  افزارها نرم
حاصهل از محاسهبات    جینتا ایآ اما ،شود واقع دیمف اریبس ندیفرا ساختار در رییاز هر تغ یناش جینتا ینیب شیپجهت  تواند یم
و  سهت ین طهور  نیه باشد؟ البته کهه ا  یما کاف یبرا تواند یم افزار نرم یاز سو ییخطا چیه بدون جیو صرفاً ارائه نتا افزار نرم
 یکه یزیاز نظهر ف  کهه  یطهور  به باشد یم ندیفرا رفتار و اطلاعات تمام داشتن نظر ریز یمیش مهندس کی فهیوظ نیترمهم
موضوع  نیا عکس اگر است، برج نییبرج همواره کمتر از پا یبالا در فشار ریمثال مقاد یمعقول باشد. برا یندیفرا طیشرا
. باشد ینمقابل قبول  وجه چیه بهاشکال است و  یدارا یاز نظر منطق مهندس یساز هیشبشود آن  دهید یساز هیشب کیدر 

 نهد یفرا در اسهت  ممکن گرید موارد در. است مشکل دچار ندیفرا 6یکيزیف حساز نظر  یمطالعات مورد گرید عبارت به
مناسب نبوده و در مراحهل بعهد    یاما از نظر طراح ،موجه باشد مسئله کیزیحاصل شود که از نظر ف یطیشرا یبررس مورد
 ههر . نمود اشاره دستگاه کی یاتیعمل یبه دما توان یمموارد  دست نیازاگردد.  لیبر پروژه تحم مورد یب یاضاف یها نهیهز
نخواههد   یمناسهب  عملکهرد  دامنهه  نیا از خارج. است عملکرد نهیبه ییدما دامنه یمورد استفاده در صنعت دارا یفلز ماده

 از دیه باشهد، با  C29ریز یدستگاه یمحاسبه شده برا یدما اگر. شد خواهد اتیعمل در اشکال دچار ستمیداشت و س
 ایه  نهه یهستند که از نظر هز یمواد رو شیپ یها نهیگز صورتنیاستفاده نمود. در ا یمعمول اهیس فولاد از ریغ یگرید ماده

 نیه ا نهد یادر فر یجزئه  راتیه یبها تغ  شود یم یسع موارد نیپروژه را دچار چالش کنند. پس در ا توانند یمدر دسترس بودن 
 .باشد یم ریموارد ناگز یاریو خاص در بس متیق گرانمشکل را برطرف نمود. البته استفاده از مواد 

 ،ChemCADو  Aspen plus، Aspen HYSYS، Pro IIهمچون  ندیافر یساز هیشب یافزارها نرم انیم از
 انجام تیقابل یدارا افزار نرم نیا. است شده واقع استقبال مورد شتریب یلیدلا به بنا HYSYS Aspen افزار نرم

قابل  یورود ریمقاد یخروج انیاطلاعات در جر یبرخ واردکردنبا  که یطور به ،باشد یم یبرگشت محاسبات

                                                           
1- Simulation 

2- Design 

3- Operating 

4- Process design criteria 

5- Physical sense 



 

 از پس بلافاصله محاسبه تیقابل است، ساخته محبوب اریرا بس افزار نرم نیکه ا یگریمحاسبه است. نکته د
جداگانه توسط شرکت  صورت به تر شیپ HYSYS افزار نرم. باشد یم یورود اطلاعات لیتکم و نمودنوارد

Hyprotech  یافزار نرمتحت بسته  افزار نرم نیبه بعد ا 2004اما از نسخه  ،شد یمارائه Aspentech  ارائه
نوع  نیا در که کیاستات ای ایدر حالت پا یکی. شود یمعلوم به دو صورت انجام  هیدر کل یساز هیشب. گردد یم
که در آن اثر  باشد یم ایپو ای کینامید ،یساز هیشب گرید نوع. شود یممحاسبات مستقل از زمان انجام  یساز هیشب

 .پرداخت میخواه کیاستات یندهایافر یساز هیشبکتاب به  نیا در. شود یملحاظ  ندیافر در زیزمان ن

نکات  یبرخ و حالت معادله انتخاب ۀنحو ،ییایمیش یندهایافر یساز هیشب یها روشبه انواع  یکوتاه زیگر اول فصل در
 یندهایافر یسازهیرا به همراه شب افزار نرمزد. در فصل دوم مقدمات کار با  میخواه یکینامیمربوط به انتخاب مدل ترمود

انتقال حرارت و کاربرد و  یهادستگاه با سوم فصل در و کتاب ادامه در. آموخت میخواه یو سه فاز یدو فاز یجداساز
 کاهش و شیافزا یها دستگاه یساز هیشبشد و در فصل چهارم  میخواه آشنا HYSYS افزار نرمدر  هاآن یساز هیشبنحوه 
جذب و  یندهایافر به مربوط ،رود یم شمار بهمهم کتاب  یها فصلگذراند. فصل پنجم که از  میخواه نظر از را فشار
نمود و به انجام  میخواه یبررس را ریتقط برج کی یها یژگیو فیتعر ۀنحوفصل  نیو در ا باشد یم ریتقط
 یساز هیشب ۀنحوو  میشو یم آشنا HYSYS. در فصل ششم با انواع راکتورها در میپرداز یم یتر دهیچیپ یها یساز هیشب
و  یساز هیشبو در آن به  باشد یم ندیافر یساز نهیبهآموخت. فصل هفتم مربوط به  میرا خواه ها آنبا استفاده از  ندهایافر
و  یساز هیشبمهم صنعت نفت و گاز  ندیادر فصل هشتم چهار فر تیدرنهاپرداخته شده است و  ندهایفرا یساز نهیبه
 شیپ بیفصول را به ترت یگرام خواننده شودیم هیتوص. شود یم انیب خلاصه طوربه هاآنمربوط به  ینکات کاربرد یبرخ
انجام شود  یخوب به افزار نرمداشته باشد تا روند آموزش  یدقت کاف هاآن سیرنویز و بخش هر در موجود اشَکال به و رفته

 گرفته صورت کتاب نیا فیتأل یکه در راستا یتلاش است دیام. شود واقع دیعلاقمندان مف یریادگیو کتاب حاضر در 
از سرکار  انیپا در. ندیبه ثمر نش یمیش یدوستداران علم گسترده و فاخر مهندس یریادگیکوچک در  ینقش یفایا با است
در ارائه مطالب  یکپارچگی جادیا به کمک و کتاب متن شیرایو در مانهیصم یهمکار لیبه دل یداودوند ایناد دکترخانم 
 Aspen HYSYS افزار نرمبا نسخه آخر  ها یساز هیشبکتاب  دیجد شیرایدر و .مینما یم یو سپاسگزار یقدردان
 .است شدهکتاب اضافه  به زین مهم موجود در کتاب رفع شود و چند مطلب یها نقصشده است  یسعاست و  شده انجام
 یدر مواقع مقتض و است Aspen HYSYS افزار نرمبا  یساز هیشب یو عمل یبر اصول کاربرد یا مقدمهکتاب تنها  نیا

 مثابه به تواند یمکتاب  نیمؤلف ا دهی. به عقاست کردهارائه  ها دستگاه یبرخ یدر رابطه با اصول طراح ییها سرنخ
با  تواند یمعمل کند و خواننده  یمیش یدر رشته مهندس موجود یکاربردمباحث جذاب و  یسو بهکوچک  یا چهیدر

 ایسؤال، نظر  هرگونه لیمیا قیاز طر توانند یم زیمباحث کسب کند. خوانندگان عز نیاز ا یخوب دیدکتاب  نیاستفاده از ا
 کتاب ابراز دارند. نیا با رابطه دررا  ینقد
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