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راهنمایی برای استفاده از این کتاب: 
آزمایش های این کتاب برای افراد زیر 12 سال تدارک 

دیده شده است.
توصیه ی ما این است که برای فرزندان خود 

دفترچه ای تهیه کرده و آن ها را تشویق کنید که 
نتیجه ی آزمایش ها را به صورت نمودار و کلمات 

یادداشت کنند. به این طریق آن ها می توانند خلاقانه 
دفترچه ی خود را تزیین کنند. به پیشنهادهای آن ها 
برای چگونگی کاربرد و بهبود آزمایش ها توجه کنید 
تا از این طریق درک بهتری از آزمایش های کتاب به 

دست آید.
در ابتدای هر بخش کادری برای یادداشت خلاصه ی 

آزمایش وجود دارد. از این کادر می توانید برای 
یادداشت آن چه که فرزندتان انجام داده است 

استفاده کنید.
با توجه به ساده بودن استفاده از دوربین های 

دیجیتال می توانید برای عکس برداری از مراحل 
آزمایش، از یک دوربین استفاده کنید.

این فعالیت های به ظاهر تفریحی می تواند زمینه را 
برای کارهای علمی فرزندانتان در آینده فراهم کند 
و با تحریک قوه ی تصور و جست و جو, آن ها را به 

پدیده های جهان پیرامونشان علاقه مند کند.

این نشانه ها فقط جهت راهنمایی آورده شده است. انتخاب آزمایش 
مناسب براساس مهارت های مربوط به کودکان برعهده ی والدین 

آن هاست. هم چنین استفاده از ابزارآلات مستلزم نظارت بزرگ ترها 
می باشد.

برای درک اهمیت این آزمایش ها، بزرگ ترها باید برای بحث 
درخصوص دلایل آن ها حضور داشته باشند. هم چنین گشت وگذار 

در پارک ها و محیط های باز برای انجام آزمایش باید به همراه 
بزرگ ترها انجام شود.

این نشانه یعنی نظارت والدین برای تمامی سنین مورد 
نیاز است زیرا ابزاری مانند کبریت در آزمایش مورد 

استفاده قرار می گیرد.

این نشانه یعنی نظارت بزرگ ترها برای کودکان کم 
سن و سال مورد نیاز است زیرا ابزاری مانند قیچی در 

آزمایش به کار رفته است.

این نشانه یعنی نظارت والدین خیلی ضرورتی ندارد اما 
حضور آن ها برای بحث در خصوص اهمیت نتیجه ی 

آزمایش لازم است.

این نشانه بیان می کند که آزمایش می تواند در محیط 
باز انجام شود.

این نشانه امکان انجام آزمایش در محیط بسته مانند 
خانه را نشان می دهد.

این نشانه یعنی که در انجام آزمایش ابزاری مثل سطل 
یا سبزی خردکن یا بادکنک مورد نیاز است.

آزمایش ها به گونه ای طراحی شده که با وسایل ساده و قابل دسترسی در 
منزل بتواند انجام شود. اگر هم در آزمایشی وسیله ای مورد نیاز باشد که باید 

خریداری شود، آن وسیله ارزان قیمت خواهد بود.

آشناییبانشانهها 57 آزمايش علمی درباره ی زمین شناسی و جغرافیا برای دبستانی ها/ نوشته :عنوان و نام پديدآور
جمعی از نويسندگان؛ تصويرگر گلن سینگلتون؛ ترجمه مهرداد عرفانیان.

تهران: ذکر، کتاب های قاصدک.: مشخصات نشر

40 ص.: مصور.: مشخصات ظاهری

آزمايش های دانشمندان کوچک؛ 4.:فروست

9-514-307-964-978: شابک

فیپا: وضعیت فهرست نويسی

کتاب حاضر بخشی از کتاب »365Science Experiment« است.: يادداشت

پنجاه و هفت آزمايش علمی درباره ی زمین شناسی برای دبستانی ها.:عنوان گسترده

زمین شناسی -- آزمايش ها:موضوع

علوم -- آزمايش ها:موضوع

سینگلتون، گلن، تصويرگر:شناسه افزوده

Singleton, Glen:شناسه افزوده

عرفانیان، مهرداد، 1354 -، مترجم:شناسه افزوده

1392 9پ/QE 29:رده بندی کنگره
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این اثر توسط داوران و کارشناسان دبیرخانه ی سامان دهی 
و  آموزشی  تکنولوژی  دفتر  تربیتی  و  آموزشی  منابع 
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من عاشق آب و هوای خنک هستم. 
پس بهتر است در جنوب بایستم.

من هم باید یکی 
دو میلیارد سال دور 
زمین بگردم و یک 
جایی برای خودم 

پیدا کنم.

من هم این جا قرار 
می گیرم. تا اسمم 

آمریکا بشود.

به من 
می گویند قاره ی 

آفریقا، 
جای من 
هم این 
جاست.

مواد لازم:
 تصویر نقشه ی 

کره زمین
 صفحه ی بزرگ 

کاغذي 
 قیچی

 چسب

1.قارهیگمشده

مراحل کار:
1. هفت قاره را روی نقشه ی کره ی 

زمین جدا کنید.
2. صفحه ی بزرگ کاغذي را روی میز 

پهن کنید.
3. قاره هایی که بریده اید روی صفحه ی 
کاغذ پهن کنید. تلاش کنید که قاره ها 
را به صورت قطعات پازل کنار هم قرار 

دهید. آیا این امکان پذیر است؟
4. هرگاه قطعات تا اندازه ای به هم 

وصل شد، آن ها را روی صفحه با 
چسب به هم وصل کنید.

قاره های دیگر را در خارج از تکه قاره ی 
به هم چسبیده بچسبانید. اینک قاره ي 

گمشده را خواهید داشت.

استرالیا این جا قرار می گیرد، 
آمریکا هم آن جا. پس 

تکلیف این تکه کاغذ 
چه 

 می شود ؟

شکل قاره ها و تاریخچه ی آن ها را روی 
کره ی زمین بررسی کنید.

دانشمندان از شکل ظاهری قاره ها به این 
نتیجه رسیده اند که آن ها زمانی به هم وصل 

بوده و قاره ی بزرگی را تشکیل می داده اند. 
این بدان معناست که سنگواره هایی که امروز 

از گیاهان و جانوران دیده می شود باید در 
تمامی قاره ها نیز یافت شود.

آیا می دانید؟

یادداشت:آزمایش:تاریخ:
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من بالاخره 
توانستم برای 

خودم سنگ جوش 
درست کنم.

مواد لازم:
 جعبه ی کفش

 کیسه ی زباله 
 لیوان مقوایی

 پلاستیک روکش 
ساندویچ

 سیمان خشک
 شن خشک

 آب
 سنگ

سایز 3  

کفش  

مواد لازم:
 جعبه کفش

 کیسه زباله 
 لیوان مقوایی 

 گچ
 آب

 تکه های صدف

مراحل کار:
1. کف جعبه کفش، 
پلاستیک پهن کنید.

2. گچ و آب را با هم مخلوط 
کرده و به جعبه بیفزایید.
3. تکه های صدف را به 

مخلوط اضافه کنید.
4. مخلوط به دست آمده را 

در لیوان مقوایي بریزید.
5. لیوان ها را به مدت چهار روز در جایی گرم بگذارید.

6. حالا مخلوط را از لیوان ها خارج کنید. آن چه خواهید 
داشت سنگ آهک است.

مراحل کار:
1. کف جعبه ی کفش را با پلاستیک 

بپوشانید.
2. یک لیوان سیمان خشک، یک لیوان 

شن خشک و یک لیوان آب را با هم 
مخلوط کرده و خوب هم بزنید.

3. مقداری خرده سنگ به این مخلوط 
اضافه کنید.

4. پلاستیک روکش ساندویچ را داخل 
لیوان مقوایی کرده و مخلوط به دست 

آمده را در آن بریزید.
5. لیوان را در یک محل گرم مانند 
آشپزخانه بگذارید تا خشک شود. 

4.ایجادسنگآهک
سنگ آهک بسازید.

یک تکه سنگ جوش بسازید.

5.سنگجوش

سنگ جوش، سنگی است که از ذراتی با اندازه های متفاوت تشکیل 
می شود. این نوع سنگ ها از مواد معدنی تشکیل شده اند و نوع طبقه بندی 

آن ها به اندازه ی خرده سنگ های به کار رفته در  آن ها بستگی دارد.

آیا می دانید؟

سنگ آهک از گروه سنگ های رسوبی 
به حساب می آید. یکی از علل تشکیل 

این سنگ ها از بین رفتن جانوران ذره بینی 
است که در بستر دریا فرو می روند و بخش 
سخت تر بدن آن ها روی هم انباشته شده و 

سنگ آهک را تشکیل می هد.

آیا می دانید؟

من دنبال کمی آب 

برای نوشیدن بودم.

مواد لازم:
 ظرف بزرگ 

پلاستیکی
 پیمانه ی مدرّج

 آجر

آیا من هم 
این طوری 

ساخته 
شده ام ؟ 

یک 
شبه !

من فرق می کنم. من 
یک سنگ واقعی 

هستم.

مواد لازم:
 شن خشک

 مخلوط سیمان و 
آب

 لیوان مقوایی
 دستمال کاغذی 

مراحل کار:
1. لیوان را تا نیمه از شن پر 

کنید.
2. مخلوط سیمان و آب را به 

آرامی اضافه کنید تا کاملًا شن 
را بپوشاند.

3. بگذارید این ترکیب شکل 
بگیرد. برای این منظور لیوان را 

در جای خشک نگه دارید.
4. هنگام صبح ماده ی سفت 

شده را از لیوان خارج کنید و برای دو روز روی 
دستمال کاغذی نگه دارید تا کاملًا خشک شود.

5. با این کار توانسته اید ماسه سنگ درست کنید.

مراحل کار:
1. مقدار معینی آب در ظرف بریزید تا 
سطح آجر داخل ظرف را کاملًا بپوشاند.

2. آیا متوجه اتفاق خاصي شده اید.
3. آجر را 45 دقیقه در آب رها کنید.
4. حالا آجر را از ظرف خارج کنید تا 
آب نفوذ کرده به داخل آن خارج شود.

5. ببینید که چه مقدار آب به آجر 
جذب شده است. این کار از طریق 

ریختن آب باقي مانده به داخل پیمانه ي 
مدرّج قابل انجام است. 

با تفریق مقدار آب باقي 
مانده از میزان کل آب 

اولیه می توان مقدار آب 
جذب شده در آجر را 

برآورد کرد.

3.آجرخشک

2.ساختنماسهسنگ
برای خودتان ماسه سنگ درست کنید.

آیا سنگ می تواند آب را جذب خود کند؟

بیشتر سنگ ها در طبیعت، آب را به خود جذب می کنند. 
با این حال میزان آبی که سنگ ها می توانند جذب 

کنند به عوامل متعددی بستگی دارد که از آن جمله 
می توان به جذب پذیری سنگ اشاره کرد.

آیا می دانید؟

ماسه سنگ از گروه سنگ های رسوبی 
محسوب مي شود. برای تشکیل سنگ هاي 

رسوبي به صورت طبیعی هزاران سال 
زمان نیاز است. اما شما توانستید این کار 

را در دو روز انجام دهید. 

آیا می دانید؟
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این سر 
دایناسور است که 
به گردنش وصل 

می کنم. 

مواد لازم:
 ماکت دایناسور

 سه الی پنج جعبه 
کفش

من یک دیرینه شناس 
هستم و فکر می کنم آن چه 
که الان می بینم سنگواره ی 

یک ماهی باشد.

مراحل کار:
1. جعبه های کفش را برداشته و در بالای هر کدام سوراخی به 

بزرگی قرار گرفتن دست ایجاد کنید.
2. از یکی از دوستانتان بخواهید که بیاید و بدون آن که شما 

ببینید قطعات اسکلت دایناسور را به صورت درهم در این 
جعبه ها قرار دهد.

3. حال با قرار دادن دستان خود درون سوراخ ها و در 
آوردن قطعات استخوان دایناسور سعی کنید بدن آن  

را سر هم کنید.
یاد آوری: ممکن است برخي موزه ها  اسکلت 

دایناسور داشته باشند که از سر هم کردن بقایای 
استخوان سنگواره های یک دایناسور واقعی تشکیل شده 

باشد. به چنین موزه ای بروید و درباره ي این موجودات بیشتر 
بیاموزید.

8.درجستوجویدایناسورها
چگونه می توان استخوان دایناسور یافت 

و به هم وصل کرد؟

چرا؟
بعد از این که حیوانی بمیرد زیر لایه های خاک در 

زمین مدفون می شود. طی میلیون ها سال، آب و مواد 
معدنی از درون پوسته و استخوان بقایای جانوران 

عبور می کند و آن ها را به سنگ تبدیل می کند. 
چنین چیزی را اصطلاحاً سنگواره )فسیل( می گویند. 
دانشمندان با مطالعه روی فسیل ها می توانند بفهمند 

که کدام جانوران در گذشته زندگی می کرده اند.

علم دیرینه شناسی به مطالعه ی سنگواره ها و 
بقایای جانوران و گیاهان منقرض شده مي پردازد.

آیا می دانید؟

مواد لازم:
 لیوان کوچک
 لیوان بزرگ

 آب
 گچ

 رد پا

این یک جای پای 
مناسب برای آزمایش 

است. ولی معلوم 
نیست مال کدام 
جانور است که در 
این اطراف زندگی 

می کند.

مواد لازم:
 یک پاکت شیر دو 

لیتری
 یک سطل شن 
 یک عدد لیوان 

 آب
 گچ

 قیچی

برخی از سنگواره ها از استخوان های اولیه ی 
حیوانات تشکیل می شوند اما بسیاری از 

سنگواره ها نیز صرفاً بقایای مربوط به شکل 
ظاهری جانوران هستند.

مراحل کار:
1.پاکت شیر را با دقت از طول ببرید.

2. پاکت را به قطر شش سانت از شن 
پر کنید.

3. پای خود را به آرامی روی شن 
پهن شده بر صفحه ی پاکت فرو ببرید 

تا رد پایتان بر سنگ باقی بماند.
4. لیوان را از مخلوط آب و گچ پر 

کنید و آن را در محل جای پا بریزید. 
سپس صبر کنید تا مخلوط خشک 

شود.

5. پس از خشک شدن مخلوط آن را 
از محل رد پایتان خارج کنید. به این 
طریق توانسته اید از محل قرارگیری 

پایتان سنگواره درست کنید.

7.یافتنردپایجانوران

6.دیرینهشناسی
از ردپای خود سنگواره ایجاد کنید.

جست وجو برای یافتن ردپای فسیل.

مراحل کار:
1. به محیط بیرون رفته 

و تلاش کنید رد پای 
جانوری را پیدا کنید.

2. لیوان کوچک را با گچ 
پر کرده و سپس گچ را 
در لیوان بزرگ بریزید.

3. کمی آب به گچ اضافه 
کنید و بگذارید اندکی 

خشک شود.
4. مخلوط به دست آمده را در جای پا 

بریزید.
5. پس از آن که گچ مقداری خشک شد آن  

را از جای پا خارج کرده و شکل به دست 
آمده را با جای پای اولیه مقایسه کنید.

سنگواره ها ابزار مناسبی هستند که دانشمندان به کمک آن ها نوع 
گیاهان و جانوراني را که هزاران سال پیش روی کره ی زمین 

می زیسته اند، کشف می کنند. بدون این سنگواره ها اساساً این امکان 
وجود نداشت که درباره ي دایناسورها اطلاعاتی به دست آید.

آیا می دانید؟

آیا می دانید؟
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مواد لازم:
 مجموعه ای از 

سنگ ها
 خودکار

 کاغذ

فکر کنم جنس این 
سنگ شبیه جنس خود 

من باشد!

من را 
نشناختی؟ 

مواد لازم:
 حدود 10 عدد سنگ 

 کاغذ
 خودکار
 ذره بین

مراحل کار:
1. به محیط بیرون رفته و شش 

نوع سنگ مختلف از جاهای 
گوناگون انتخاب کنید.

2. تفاوت های میان این سنگ ها 
را یاداشت کنید.

3. آیا مناطق مختلف دارای 
سنگ های مختلفی هستند ؟

11.بررسیسنگها

12.شکارسنگها

چگونگی طبقه بندی سنگ ها بر اساس بافت، 
اندازه و رنگ آن ها.

شناسایی و طبقه بندی سنگ ها.

شهاب سنگ ها به دانشمندان کمک می کنند 
که اطلاعاتی در باره ی منظومه ی شمسی به 
دست آورند، به همین جهت این سنگ ها از 

ارزش مطالعاتی بالایی برخوردار هستند.

آیا می دانید؟

سنگ هایی که قاره های جهان را تشکیل می دهند 
از مواد معدني ساخته شده اند. تاکنون حدود سه هزار 
نوع مواد معدنی روی پوسته ی زمین شناخته شده اند.

آیا می دانید؟

مراحل کار:
1. صفحه ای کاغذ روی میز پهن 

کرده و سنگ ها را روی آن بچینید و 
بررسی را شروع کنید.

2. آن ها را بر اساس رنگ طبقه بندی 
کنید.

3. این بار آن ها را براساس بافت طبقه بندی کنید. 
مثلًا یک گروه می تواند سنگ هایی را شامل شود که 

سطح لطیف دارند و گروه دیگر سنگ هایی را شامل شود 
که سطح زبر دارند.

4. حالا با استفاده از ذره بین سنگ ها را بر اساس نوع 
برجستگی های آن ها طبقه بندی کنید.

خاک از فرسایش سنگ ها به وجود می آید. 
چنین روندی ممکن است هزاران سال 

طول بکشد. آن  چه امروز به عنوان خاک 
جمع آوری کرده اید زمانی سنگ بوده است.

آیا می دانید؟

مواد لازم:
 3  عدد ظرف با 

سایز متوسط
 3  عدد صافی 

آشپزخانه 
 قلم و کاغذ

مواد لازم:
 سطل کوچک خاک

 صافی آشپزخانه
 ذره بین

 قلم و کاغذ
 روزنامه

مراحل کار:
1.به بیرون رفته و سطل کوچک را تا 

نیمه از خاک پر کنید.
2. خاک سطل کوچک را از صافی 

آشپزخانه عبور دهید.

3. حالا هر چیزي را که در صافی 
آشپزخانه باقي مانده روی روزنامه 

بریزید.
4. نام تمام موجودات زنده ای را که 
با ذره بین در روي روزنامه می بینید 

بنویسید.
5. نام چیزهاي غیر جاندار را هم در 

جای دیگري بنویسید.

مراحل کار:
1. سه نمونه مختلف خاک جمع آوری کنید.

2. هر نمونه ی خاک باید در یک ظرف ریخته شود.
3. به یاد داشته باشید که این خاک ها باید از مناطق 

مختلف جمع آوری شده باشد.
4. خاک داخل هر یک از ظرف ها را از صافی عبور دهید.

5. به ته مانده ی صافی ها توجه کنید ببینید که چه 
چیزی باقی مانده است.

یادآوری: حتماً پس 
از انجام این 

نوع آزمایش ها 
دست هایتان را با 
آب و صابون به 
خوبی بشویید.

10.موادخاک

9.بررسیخاک
چه موجوداتي در خاک زندگی می کنند؟

در خاک چه چیزهایی وجود دارد؟

موجوداتی مثل آب، هوا، انواع 
باکتری ها، گیاهان و جانوران 

پوسیده و هم چنین برخی جانوران 
ریز در خاک وجود دارند. 

آیا می دانید؟


