
به نام خدای مهربان
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راهنمایی برای استفاده از این کتاب: 
آزمایش های این کتاب برای افراد زیر 12 سال تدارک 

دیده شده است.
توصیه ی ما این است که برای فرزندان خود 

دفترچه ای تهیه کرده و آن ها را تشویق کنید که 
نتیجه ی آزمایش ها را به صورت نمودار و کلمات 

یادداشت کنند. به این طریق آن ها می توانند خلاقانه 
دفترچه ی خود را تزیین کنند. به پیشنهادهای آن ها 
برای چگونگی کاربرد و بهبود آزمایش ها توجه کنید 
تا از این طریق درک بهتری از آزمایش های کتاب به 

دست آید.
در ابتدای هر بخش کادری برای یادداشت خلاصه ی 

آزمایش وجود دارد. از این کادر می توانید برای 
یادداشت آن چه که فرزندتان انجام داده است 

استفاده کنید.
با توجه به ساده بودن استفاده از دوربین های 

دیجیتال می توانید برای عکس برداری از مراحل 
آزمایش، از یک دوربین استفاده کنید.

این فعالیت های به ظاهر تفریحی می تواند زمینه را 
برای کارهای علمی فرزندانتان در آینده فراهم کند 
و با تحریک قوه ی تصور و جست و جو, آن ها را به 

پدیده های جهان پیرامونشان علاقه مند کند.

این نشانه ها فقط جهت راهنمایی آورده شده است. انتخاب آزمایش 
مناسب براساس مهارت های مربوط به کودکان برعهده ی والدین 

آن هاست. هم چنین استفاده از ابزارآلات مستلزم نظارت بزرگ ترها 
می باشد.

برای درک اهمیت این آزمایش ها، بزرگ ترها باید برای بحث 
درخصوص دلایل آن ها حضور داشته باشند. هم چنین گشت وگذار 

در پارک ها و محیط های باز برای انجام آزمایش باید به همراه 
بزرگ ترها انجام شود.

این نشانه یعنی نظارت والدین برای تمامی سنین مورد 
نیاز است زیرا ابزاری مانند کبریت در آزمایش مورد 

استفاده قرار می گیرد.

این نشانه یعنی نظارت بزرگ ترها برای کودکان کم 
سن وسال مورد نیاز است زیرا ابزاری مانند قیچی در 

آزمایش به کار رفته است.

این نشانه یعنی نظارت والدین خیلی ضرورتی ندارد اما 
حضور آن ها برای بحث در خصوص اهمیت نتیجه ی 

آزمایش لازم است.

این نشانه بیان می کند که آزمایش می تواند در محیط 
باز انجام شود.

این نشانه امکان انجام آزمایش در محیط بسته مانند 
خانه را نشان می دهد.

این نشانه یعنی که در انجام آزمایش ابزاری مثل سطل 
یا سبزی خردکن یا بادکنک مورد نیاز است.

آزمایش ها به گونه ای طراحی شده که با وسایل ساده و قابل دسترسی در 
منزل بتواند انجام شود. اگر هم در آزمایشی وسیله ای مورد نیاز باشد که باید 

خریداری شود، آن وسیله ارزان قیمت خواهد بود.

آشناییبانشانهها 65 آزمايش علمی درباره ی فیزيک برای دبستانی ها/ نوشته جمعی از :عنوان و نام پديدآور
نويسندگان؛ تصويرگر گلن سینگلتون؛ ترجمه مهرداد عرفانیان.

تهران: ذکر، کتاب های قاصدک.: مشخصات نشر

40 ص.: مصور.: مشخصات ظاهری

آزمايش های دانشمندان کوچک؛ 5.:فروست

6-515-307-964-978: شابک

فیپا: وضعیت فهرست نويسی

کتاب حاضر بخشی از کتاب »365Science Experiment« است.: يادداشت

شصت و پنج آزمايش علمی درباره ی فیزيک برای دبستانی ها.:عنوان گسترده

فیزيک -- آزمايش ها:موضوع

علوم -- آزمايش ها:موضوع

سینگلتون، گلن، تصويرگر:شناسه افزوده

Singleton, Glen:شناسه افزوده

عرفانیان، مهرداد، 1354 -، مترجم:شناسه افزوده

1392 6ش/QC 33:رده بندی کنگره

530/028:رده بندی ديويی

3099906: شماره کتابشناسی ملی

این اثر توسط داوران و کارشناسان دبیرخانه ی سامان دهی 
و  آموزشی  تکنولوژی  دفتر  تربیتی  و  آموزشی  منابع 
با  مرتبط  و  مناسب  پرورش،  و  آموزش  کمک آموزشی 
برنامه های درسی دوره ی آموزش ابتدایی دانسته شده است.

59 آزمایش علمی درباره ی فیزیک
آزمایش های دانشمندان کوچک )جلد 5(

مؤلف: جمعی از نویسندگان
مترجم: مهرداد عرفانیان
ویراستار: مریم یعقوبی

تصویرگر: گلن سینگلتون
مدیر هنری و اجرای جلد: حسین نیلچیان

صفحه آرایی: کارگاه گرافیک قاصدک
زیر نظر شوراي بررسي

لیتوگرافی: گلپا • کد: 92/485
چاپ چهارم: 1398 • تیراژ: 1500 جلد

شابک: 978-964-307-515-6
شابک دوره: 978-964-307-648-1
کلیه ی حقوق چاپ و نشر انحصاراً برای

موسسه ی نشر و تحقیقات ذکر محفوظ است.

دفتروفروشگاهمرکزی:تهران،خانقلاب،خفلسطينجنوبي،خمحتشم،شمارهي20،طبقههمکفواحد1
تلفن:66410041)5خط(تلفکس:66468263کدپستي:1315844547
  @ghasedakbookswww.zekr.co 3000666663:سامانهپيامکی
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مواد لازم:
 سوزن
 آهن ربا
 قیچی

 تکه مقوا
 ظرف شیشه ا ی 

مربا
 ریسمان

 مداد
 صفحه ی قطب نما

مراحل کار:
1. با مالش سوزن به آهن ربا، خاصیت ربایش را در آن ایجاد کنید.

2. یک سر ریسمان را به مقوا وصل کرده و سر دیگر را به مداد 
گره بزنید.

3. سوزن را از مقوا عبور دهید.
4. با قرار دادن مداد به صورت افقی بر دهانه ی ظرف شیشه ا ی 

مربا، سوزن را به حالت معلق درآورید.
5. با این کارِ شما، سوزن باید بتواند در حالت افقی قرار گیرد.

6. اگر کمی صبر کنید نوک سوزن درست در همان جهتی که 
نوک پیکان قطب نما ایستاده است، تثبیت می شود.

1.قطبنمایشيشهای
زمینمانندیکآهنرباست.ببینیمچگونهکارمیکند.

سوزن آهن ربا شده همواره به جهت شمال 
می ایستد. این سوزن به وسیله ي نیروی 

مغناطیس زمین به سمت شمال کشیده می شود.

آیا می دانید؟

چرا؟
آهن ربا دارای دو قطب است. از نیروی آهن رباها 

برای انجام برخی کارهای سنگین نیز استفاده 
می شود. قطب های غیرهمنام در آهن رباها همدیگر 
را می ربایند، در حالی که قطب های همنام یکدیگر 

را دفع می کنند. هم چنین آهن رباها در ژنراتورها 
استفاده می شوند و نیروی برق مورد نیاز در تلویزیون، 

رایانه و بسیاری از لوازم خانگی را تأمین می کنند.

یادداشت:آزمایش:تاریخ:
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مواد لازم:
 خط کش فلزی یا 

پلاستیکی
 لبه ي میز

دَینگ... دَینگ... دَینگ

مواد لازم:
 قوطی کبریت خالی

 چهار عدد کش نازک
 تکه چوب کوچک

 کارد مراحل کار:
1. تکه چوب را به شکل مستطیل ببرید، 

به گونه ای که طول آن کمی بلندتر از 
عرض قوطی کبریت باشد.

2. تکه چوب مستطیلي را در عرض 
قوطی کبریت بگذارید و نصب کنید. با 

این کار توانسته اید یک پلُ درست کنید.
3. حال قوطی کبریت را به اندازه ی 

سه چهارم باز کنید.
4. کش ها را از یک سر قوطی کبریت به 
سر دیگر آن نصب کنید )مطابق شکل(. 
مطمئن شوید که کش ها محکم هستند. 

این کار را می توان با اندکی بازتر کردن

قوطی کبریت انجام داد.
5. پلُ را عمود کنید )چوب را بایستانید(. 

حالا می توانید گیتار خود را بنوازید

مراحل کار:
1. خط کش را به 
گونه ای که نیمی 
از آن روی میز و 
نیمه ي دیگر آن 

بیرون از میز باشد 
قرار دهید.

2. خط کش را محکم روی 
میز نگه دارید.

3. حال خط کش را به ارتعاش 
درآورید. آیا می توانید صداهایی با 

قدرت مورد نظرتان ایجاد کنید؟ علت 
ایجاد این صداها چیست؟

4.گيتارکبریتی

5.خطکشلرزان

چگونگیطرزکارسازهایزهی.

چگونهیکشیءسادهمیتواند
صداهایجالبيایجادکند؟

زمانی که یک شیء مرتعش می شود، هوا 
را هم به ارتعاش درمی آورد. وقتي که 

خط کش با سرعت کم مرتعش مي شود، 
صدایی بم و کوتاه به وجود می آید. در 
صورتی که سرعت ارتعاش بالا باشد، 
صدایی زیر و نسبتاً بلند ایجاد می شود.

آیا می دانید؟

سیم  گیتارهای قدیمی از 
روده ي گربه ساخته می شد، اما 

امروزه این سیم ها از پلاستیک، 
برنز و یا فولاد ساخته می شوند.

آیا می دانید؟

مواد لازم:
 تکه کاغذ بزرگ

 چسب
 رادیو

من نه قلب 
دارم و نه گوش. 

اما اگر این ها 
را داشتم الان 

می توانستم 
صداي 
آن ها را 
بشنوم.

مواد لازم:
 دو عدد قیف کوچک
 شیلنگ باغبانی به 

طول 40 سانتی متر
 خمیر مدل سازی مراحل کار:

1. یک سر شلنگ را در داخل یکی 
از قیف ها قرار دهید.

2. این کار را با سر دیگر شیلنگ 
نیز انجام دهید.

3. یکی از قیف ها را روی قلبتان و 
قیف دیگر را روی گوشتان بگذارید.

مراحل کار:
1. با پیچاندن کاغذ به شکل 
قیف، وسیله ای شبیه به یک 

بلندگو بسازید.
2. قسمت کوچک قیف را 

به نزدیکی گوشتان برسانید. 
ببینید چه می شود.

3. حال اگر دهانه ی بلندگو 
را به سمت رادیو بگیرید، 

متوجه چه چیزی می شوید؟
4. از دوست خود بخواهید 

که در نزدیکی شما صداهای 
خفیفی ایجاد کند. آیا با 

این بلندگو باز هم می توانید 
چیزی بشنوید؟

3.صداازکجامیآید؟

2.گوشیپزشکیخانگی
چگونگیانتقالامواجصوتیازطریق

لولهيپلاستیکی.

چگونگیجمعآوریاصواتو
جهتدادنبهآنها.

گوشی پزشکی وسیله ای است برای 
شمارش ضربان قلب که می تواند سلامتی 

شما را نشان دهد. این گوشی مانند یک 
دستگاه تقویت صدا عمل می کند.

آیا می دانید؟

افرادی که در گذشته دچار مشکل شنوایی بودند، 
برای آن که بتوانند بشنوند، از وسایلي مانند قیف 

استفاده می کردند. امروزه با پیشرفت فناوری، 
ناشنوایان و کم شنوایان براي شنیدن، از 
وسیله اي به نام سمعک استفاده می کنند.

آیا می دانید؟
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مواد لازم:
 پنج تا هشت 

بطری یکسان
 آب

 قاشق یا چنگال

دینگ
دینگ

مراحل کار:
1. بطری ها را در یک خط قرار دهید.

2. به بطری ها آب اضافه کنید. در بطری اول مقدار 
کمی آب بریزید و به تدریج تا بطری آخر حجم آب را 

در هر بطری اضافه کنید.
3. حال با قاشق به تک تک بطری ها ضربه بزنید.

4. سپس این کار را بدون نظم و ترتیب انجام دهید.

8.بطریهایموسيقی
چگونگیایجادنتهایمختلفموسیقی.

چرا؟
هرچه آب یک بطری بیشتر باشد، صدای بم تری 
از آن خارج می شود. این به آن علت است که با 

افزایش حجم آب، طول موج های بلندی به وجود 
می آید و طبیعتاً فرکانس هم پایین می آید.

اگر می خواهید ردیفی از نت ها ایجاد کنید باید 
بطری ها را در یک خط قرار دهید و با افزایش 

تدریجی آب،  نت های یک ردیف را تکمیل 
کنید. با تکمیل این دستگاه سعی کنید یکی 

از نغمه هایی را که مي دانید، بنوازید.

آیا می دانید؟

مواد لازم:
 ماهی تابه

 قاشق فلزی بزرگ

مواد لازم:
 دو عدد لیوان 

کریستال
 آب

با این آزمایش عجب 
سر و صدایی ایجاد 
کردم، از دوستم هم 
دیگر خبری نیست.

مراحل کار:
1. دو عدد لیوان را روی میز 

بگذارید.
2. انگشت خود را دور لبه ی 

یکی از لیوان ها به سرعت 
حرکت دهید. چه می شود؟

3. حال انگشت خود را خیس 
کرده و همین کار را با لیوان 
دیگر انجام دهید. آن قدر این 
کار را ادامه دهید که متوجه 

تغییری شوید. آیا صدایی 
نمی شنوید؟

4. حال به هر یک از لیوان ها 
مقداري آب اضافه کرده و 

آزمایش را تکرار کنید.

مراحل کار:
1. به یک پارک بروید.

2. از دوست خود بخواهید 
20 قدم از شما فاصله 

بگیرد. با قاشق به ماهی تابه 
بزنید.

3. از دوست خود بخواهید 
40 قدم دیگر از شما دور 

شود. حالا مرحله ي دوم را 
تکرار کنید.

4. به همین ترتیب از 
دوست خود بخواهید که 

از شما دورتر و دورتر شود و از او بخواهید در هر بار 
تکرار آزمایش تغییرات را مورد توجه قرار دهد.

7.ایجادفاصله

6.ایجادموسيقیباليوانوآب
اصواتچگونهتشدیدمیشوند؟

چگونهامواجصوتی،اشیاءراتحتتأثیرقرارمیدهند؟

اصوات دارای خاصیتی فیزیکی هستند که به 
رزُنانس معروف است. یعنی اصوات حتی در 

ضعیف ترین نوعشان هنگامی که در محفظه ی 
مناسب قرار گیرند، در برخورد به سطوح مختلف 
افزایش حجم می دهند. به همین علت است که 
سیم های ساده در سازها صدایی ایجاد می کنند 
که قدرت آن صداها بیش از حد انتظار ماست.

آیا می دانید؟

صوت دارای سرعت معیني است که 
بسیار پایین تر از سرعت نور می باشد. 

امواج صوتی تحت تأثیر کیفیت هوایی 
هستند که در آن قرار دارند. به همین 
سبب است که عمل شنیدن در هوای 

طوفانی دشوار می شود.

آیا می دانید؟
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مواد لازم:
 ذره بین

 صفحه ي  کاغذ
 پنجره

مواد لازم:
 آینه ا ي به شکل 

مستطیل 
 صفحه ی کاغذ
 ماژیک رنگی

مراحل کار:
1. اسمتان را با حروف بزرگ روی صفحه ی کاغذ بنویسید.

2. آینه را در مقابل کاغذ 
به صورت عمود قرار دهید. 

چگونه حروف در آینه نمایان 
می شوند؟

3. اسمتان را با صفحه ی 
کاغذ دیگری به صورت 

برعکس بنویسید و در مقابل 
آینه قرار دهید. آیا تصویر 
ساخته شده در آینه شکل 

صحیح اسمتان است؟

مراحل کار:
1. پشت به یک پنجره بایستید و 

ذره بین را به دست بگیرید.
2. کاغذ را با دست دیگر 

بگیرید، به گونه ای که 
نور پنجره 
از عدسی 

عبور کند و 
روی صفحه ي 

کاغذ بتابد. چه 
چیزي می بینید؟

11.تصویرمعکوس

12.چگونگیتنظيموکارکردعدسیها

چگونهآینههانوررامنعکسمیکنند؟

چگونگیمتمرکزکردننورازطریقعدسیذرهبین.

هدف از این آزمایش این بود که کارایی عدسی 
را بررسی کنیم. عدسی ها به دو دسته ی محدّب 
و مقعّر تقسیم می شوند. عدسی محدّب، دارای 

برآمدگی است اما عدسی مقعّر، دارای فرورفتگی 
است. هنگامی که به داخل دوربین عکاسی نگاه 

می کنیم، اشیاء را بسیار کوچک می بینیم چون 
در داخل دوربین ها عدسی وجود دارد.

آیا می دانید؟

آمبولانس ها از این روش استفاده می کنند. 
یعنی کلمه ي آمبولانس را به صورت 

برعکس می نویسند تا در آینه ی رانندگان 
مقابل به شکل صحیح خوانده شود.

آیا می دانید؟

مواد لازم:
 نورافکن

 دیوار سفید
 اتاق تاریک

مواد لازم:
 نورافکن

 صفحه ی کاغذ بزرگ
 ماژیک
 صندلی

 اتاق تاریک

مراحل کار:
1. صندلی را مقابل دیوار قرار دهید.

2. از دوستتان بخواهید که به صورت 
نیم رخ کنار دیوار بنشیند.

3. کاغذ را روی دیوار نصب کنید.
4. از کنار، بر صورت دوست خود 

نور بیفکنید، به گونه ای که سایه ی 
صورتش روی کاغذ بیفتد.

5. حال با استفاده از ماژیک طرح 
صورت او را بکشید.

10.ایستادندرسایه

9.نمایکلیصورتافراد
بااستفادهازنوروسایه،نمایکلی

صورتدوستخودراایجادکنید.

بررسیسایههاوکارکردآنها.

سایه ای که نمای چهره ي 
یک شخص را نشان می دهد، 

چهره نما نامیده می شود.

آیا می دانید؟

سایه زمانی تشکیل مي شود که نور 
نتواند از یک شيء عبور کند. هر اندازه 

که شیء به منبع نور نزدیک تر باشد، 
سایه ی آن نیز بزرگ تر می شود.

آیا می دانید؟

مراحل کار:
1. اتاق را کاملًا تاریک کنید.

2. نورافکن را روشن کنید.
3. از دو دوست خود 

بخواهید در مقابل نور 
بایستند، یکی نزدیک به 

دیوار و دیگری نزدیک 
به نورافکن. سایه ي کدام 

یک بزرگ تر است؟
4. از آن ها بخواهید جای 
خود را با هم عوض کنند. 
این بار سایه ها را مقایسه 

کنید.


