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راهنمایی برای استفاده از این کتاب: 
آزمایش های این کتاب برای افراد زیر 12 سال تدارک 

دیده شده است.
توصیه ی ما این است که برای فرزندان خود 

دفترچه ای تهیه کرده و آن ها را تشویق کنید که 
نتیجه ی آزمایش ها را به صورت نمودار و کلمات 

یادداشت کنند. به این طریق آن ها می توانند خلاقانه 
دفترچه ی خود را تزیین کنند. به پیشنهادهای آن ها 
برای چگونگی کاربرد و بهبود آزمایش ها توجه کنید 
تا از این طریق درک بهتری از آزمایش های کتاب به 

دست آید.
در ابتدای هر بخش کادری برای یادداشت خلاصه ی 

آزمایش وجود دارد. از این کادر می توانید برای 
یادداشت آن چه که فرزندتان انجام داده است 

استفاده کنید.
با توجه به ساده بودن استفاده از دوربین های 

دیجیتال می توانید برای عکس برداری از مراحل 
آزمایش، از یک دوربین استفاده کنید.

این فعالیت های به ظاهر تفریحی می تواند زمینه را 
برای کارهای علمی فرزندانتان در آینده فراهم کند 
و با تحریک قوه ی تصور و جست و جو, آن ها را به 

پدیده های جهان پیرامونشان علاقه مند کند.

این نشانه ها فقط جهت راهنمایی آورده شده است. انتخاب آزمایش 
مناسب براساس مهارت های مربوط به کودکان برعهده ی والدین 

آن هاست. هم چنین استفاده از ابزارآلات مستلزم نظارت بزرگ ترها 
می باشد.

برای درک اهمیت این آزمایش ها، بزرگ ترها باید برای بحث 
درخصوص دلایل آن ها حضور داشته باشند. هم چنین گشت وگذار 

در پارک ها و محیط های باز برای انجام آزمایش باید به همراه 
بزرگ ترها انجام شود.

این نشانه یعنی نظارت والدین برای تمامی سنین 
مورد نیاز است زیرا ابزاری مانند کبریت در آزمایش 

مورداستفاده قرار می گیرد.

این نشانه یعنی نظارت بزرگ ترها برای کودکان کم 
سن و سال موردنیاز است زیرا ابزاری مانند قیچی در 

آزمایش به کار رفته است.

این نشانه یعنی نظارت والدین خیلی ضرورتی ندارد اما 
حضور آن ها برای بحث در خصوص اهمیت نتیجه ی 

آزمایش لازم است.

این نشانه بیان می کند که آزمایش می تواند در محیط 
باز انجام شود.

این نشانه امکان انجام آزمایش در محیط بسته مانند 
خانه را نشان می دهد.

این نشانه یعنی که در انجام آزمایش ابزاری مثل سطل 
یا سبزی خردکن یا بادکنک موردنیاز است.

آزمایش ها به گونه ای طراحی شده که با وسایل ساده و قابل دسترسی در منزل 
بتواند انجام شود. اگر هم در آزمایشی وسیله ای موردنیاز باشد که باید خریداری 

شود، آن وسیله ارزان قیمت خواهد بود.

آشناییبانشانهها 59 آزمايش علمی درباره ی شیمی برای دبستانی ها/ نوشته جمعی از :عنوان و نام پديدآور
نويسندگان؛ تصويرگر گلن سینگلتون؛ ترجمه مهرداد عرفانیان.

تهران: ذکر، کتاب های قاصدک.: مشخصات نشر

40 ص.: مصور.: مشخصات ظاهری

آزمايش های دانشمندان کوچک؛ 3.:فروست

2-513-307-964-978: شابک

فیپا: وضعیت فهرست نويسی

کتاب حاضر بخشی از کتاب »365Science Experiment« است.: يادداشت

پنجاه و نه آزمايش علمی درباره ی شیمی برای دبستانی ها.:عنوان گسترده

شیمی -- آزمايش ها:موضوع

علوم -- آزمايش ها:موضوع

سینگلتون، گلن، تصويرگر:شناسه افزوده

Singleton, Glen:شناسه افزوده

عرفانیان، مهرداد، 1354 -، مترجم:شناسه افزوده

1392 9پ/QD 43:رده بندی کنگره

542/1:رده بندی ديويی

3099807: شماره کتابشناسی ملی

این اثر توسط داوران و کارشناسان دبیرخانه ی سامان دهی 
و  آموزشی  تکنولوژی  دفتر  تربیتی  و  آموزشی  منابع 
با  مرتبط  و  مناسب  پرورش،  و  آموزش  کمک آموزشی 
برنامه های درسی دوره ی آموزش ابتدایی دانسته شده است.

59 آزمایش علمی درباره ی شیمی
آزمایش های دانشمندان کوچک )جلد 3(

مؤلف: جمعی از نویسندگان
مترجم: مهرداد عرفانیان
ویراستار: مریم یعقوبی

تصویرگر: گلن سینگلتون
مدیر هنری و اجرای جلد: حسین نیلچیان

صفحه آرایی: کارگاه گرافیک قاصدک
زیر نظر شوراي بررسي

لیتوگرافی: گلپا • کد: 92/483
چاپ چهارم: 1398 • تیراژ: 1500 جلد

شابک: 978-964-307-513-2
شابک دوره: 978-964-307-648-1
کلیه ی حقوق چاپ و نشر انحصاراً برای

موسسه ی نشر و تحقیقات ذکر محفوظ است.

دفتروفروشگاهمرکزی:تهران،خانقلاب،خفلسطينجنوبي،خمحتشم،شمارهي20،طبقههمکفواحد1
تلفن:66410041)5خط(تلفکس:66468263کدپستي:1315844547
  @ghasedakbookswww.zekr.co 3000666663:سامانهپيامکی
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فکر می کنم 
مخمر این 

کیک زیاد بود.

فکر کنم یک واکنش 

شیمیایی در حال وقوع است. 

احساس می کنم گاز 
دی اکسید کربن آزاد 
می شود چون 

حباب های آن 
را به آسانی 
حس می کنم.

مواد لازم:
 یک قاشق غذاخوری 

شکر
 یک قاشق غذاخوری 

روغن زیتون
 یک قاشق مخمر

   1 فنجان آب گرم
 3/5 فنجان آرد

 یک قاشق چای خوری 
نمک  

 دو عدد کاسه 
 اجاق گاز
 ماهی تابه

 قلم موی شیرینی

4ـــ1

مراحل کار:
1. شکر، روغن و آب را در یک کاسه با هم مخلوط کنید.

2. در کاسه ی دیگر آرد و نمک را با هم مخلوط کنید.
3. مایعات و جامدات را با هم مخلوط کنید و با دستتان 

ورز دهید تا به حد کافی نرم شود.
4. خمیر به دست آمده را کمی روغن بمالید و آن را با 

فویل مخصوص بپوشانید و مدت یک ساعت در محلی گرم 
قرار دهید.

5. خمیر را به صورت گرد روی میز پهن کنید و کمی کره 
به آن بمالید. خمیر را در ماهی تابه بریزید، مدت 40 تا 60 

دقیقه حرارت دهید تا جایی که سطح بالایی آن به رنگ 
قهوه ای شود و پف کند. 

1.ورزخميروپختنان
خمیر ورز داده شده بسازید.

شما می توانید با افزودن و ترکیب مواد 
مخمر، انواع نان ها را بپزید. یکی از این 

نان ها، نان چند دانه ای نام دارد که از ترکیب 
دانه های روغنی مختلف با آب و آرد و ورز 

دادن و سپس پخت آن به دست می آید.

آیا می دانید؟

چرا؟
مخمر از اجزای نان است. این ماده پیش از 

آمیختن با  آب حالتی ساکن دارد. با افزدون آب، 
مخمر وضعیتی فعال به خود می گیرد و از شکر 

تغذیه می کند. موجودات ذره بینی مخمر، گاز 
دی ا کسید کربن از خود آزاد می کنند که موجب پف 

کردن نان و کیک می شود.

یادداشت:آزمایش:تاریخ:
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مواد لازم:
 تکه ای از برخی مواد 
مانند: روزنامه، چوب، 
فویل، فلز، پارچه، شن، 

شاخه ي  درخت، سنگ، 
استخوان، پشم و ...

مواد لازم:
 یک شمع روشن

 کاغذ
 مداد
 برگ
 شکر

 درِ یک قوطی
 انبر

 کاسه آب

مراحل کار:
1. هر یک از مواد را مورد آزمایش 

قرار دهید و ببینید خم می شوند، کش 
می آیند و یا جمع می شوند.

2. مواد را به دو گروه مختلف تقسیم 
کنید: آن هایی که به سادگی تغییر شکل 
می دهند و آن هایی که به سادگي تغییر 
شکل نمي دهند. در ضمن کنترل کنید 
که آیا ماده ای به فرض تغییر شکل پیدا 

کردن می تواند به شکل اولیه برگردد؟

مراحل کار:
1. شمع را روشن کنید. با استفاده از انبر درِ قوطی را بالای شعله 

شمع نگه دارید، سپس درِ قوطي را خنک کنید. لایه ی نازکی از دوده 
روی آن دیده خواهد شد، این لایه کربن است.

2. با مداد روی یک کاغذ خطی بکشید و با نوک انگشت آن خط را 
مالش دهید. سیاهی که روی انگشت شما شکل می گیرد، کربن است.

3. کاغذ و برگ را بسوزانید، ببینید که چه چیزي رخ می دهد.
4. کمی شکر را روی درِ قوطی حرارت دهید. این بار ببینید چه 

چیزي رخ می دهد.

4.کربندرهمهجا

5.تغييرشکل

همه موجودات زنده در بدن خود کربن دارند.

چه موادی سریع تر تغییر شکل می دهند.

شکل بعضی از مواد به سادگی تغییر می کند، به عنوان مثال یک 
کش پلاستیکی به سادگی کش می آید و به سادگی هم به شکل 

اولیه برمی گردد. اما موادی مانند آجر، که در ساختمان سازي 
استفاده می شود و استحکام آن مهم است، بسیار سخت هستند. 

البته چنین موادي به دلیل کاربردي که دارند باید هم سخت باشند. 

آیا می دانید؟

در این آزمایش ها چیزهایی را می سوزانید که زمانی زنده بوده اند. 
زمانی که عمل سوزاندن کامل می شود فقط کربن باقی می ماند. 

در علم شیمی کربن را با حرف C نشان می دهند. اگر کربن تا 
درجات بالا حرارت ببیند، گاز دی اکسیدکربن ایجاد می کند. خاک 

سطحی نسبت به خاک زیرِ زمین تیره تر است، زیرا روی آن 
بقایای گیاهان و حیوانات قرار دارد که همگی از کربن تشکیل 

شده اند. مغز مدادی که استفاده می کنید نیز از کربن است.  

آیا می دانید؟

من این مولکول را 
نمی شناسم، فقط می دانم 
که خیلی خوشمزه است.

آب نبات 
ژله ای 
خوشمزه

مواد لازم:
 پنج عدد سیب 

زمینی بزرگ
 کاسه

 آب
 صافی
 رنده

مواد لازم:
 انواع آب نبات رنگي 

 خلال دندان 
 کاسه

مراحل کار:
1. هر یک از آب نبات ها را به عنوان 

یک اتم در نظر می گیریم، به گونه ای 
که هر رنگ نمایانگر یک اتم باشد. 
مثلًا رنگ قرمز را برای هیدرو ژن، 
رنگ زرد را برای اکسیژن و رنگ 

سبز را برای کربن استفاده مي کنیم.

2. با پیوند دو اتم هیدروژن و یک 
اتم اکسیژن، مولکول  آب به دست 
می آید. شما می توانید این کار را با 
استفاده از دو آب نبات قرمز و یک 

آب نبات زرد انجام دهید. مولکول آب 
خود را در یک ظرف بگذارید.

3. حالا مولکول دی اکسیدکربن 
بسازید. این کار با ترکیب یک 

مولکول کربن )آب نبات سبز( و دو 
مولکول اکسیژن )آب نبات زرد( انجام 

می شود.
4. حال این دو مولکول را میل کنید.

3.ساختننشاسته

2.آبنباتمولکولی
ساخت ماکت مولکول با استفاده از آب نبات.

نشاسته را از سیب زمینی جدا کنید.

آب مهم ترین مایع روی کره زمین 
است. گاز دی اکسید کربن نیز گازی 

است که ما انسان ها هنگام بازدم آن 
را تولید می کنیم. 

در دنیا بیش از 100 نوع اتم وجود 
دارد. بنابراین برای انجام آزمایش 

ساختن انواع مولکول ها به 100 نوع 
آب نبات رنگی نیاز خواهید داشت. 

آیا می دانید؟

ماده ی مرکب، ماده ای است که از بیش از دو عنصر تشکیل 
شده است. آن چه که در این  آزمایش ته کاسه باقی می ماند، 

نشاسته نام دارد. نشاسته ماده اي است که در بسیاری از 
گیاهان وجود دارد و برای حفظ انرژی گیاه لازم است. 

زمانی که شما سیب زمینی می خورید، بدن شما نشاسته ی 
آن را به قند تبدیل می کند. این روند حتی از همان ابتدای 
ورود نشاسته به دهان و از طریق بزاق دهان آغاز می شود.

آیا می دانید؟

مراحل کار:
1. سیب زمینی ها را پوست 
گرفته و در یک کاسه رنده 

کنید.
2. کاسه را از آب پر کنید و 
با انگشتانتان چند دقیقه ای 

سیب زمینی ها را مالش دهید. 
کاسه را نیم ساعتی رها کنید 

و دوباره کار را تکرار کنید.
3. با استفاده از صافی، سیب زمینی 
رنده شده را از آب جدا کنید. آب به  

دست آمده تا حد زیادی کدر خواهد بود.

4. این آب را در مقابل آفتاب قرار دهید 
تا تبخیر شود. ببینید که ته ظرف چه 

چیزي باقی مانده است.
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من ظرف های آزمایشم را داخل فریزر 
می گذارم، دقت کن که مواد داخلشان 

را برای شام مصرف نکنی.

مواد لازم:
 موادی چون 

آب، سرکه، سس 
گوجه فرنگی، نان، برنج، 

کره و ...
 چند عدد ظرف

 فریزر

مواد لازم:
 آب

 دو قاشق غذاخوری 
آرد ذرت
 کاسه
 قاشق

مراحل کار:
1. آرد ذرت را داخل کاسه بریزید.

2. یک قاشق غذاخوری آب به 
آن اضافه کرده و هم بزنید، 

سپس قطره قطره آب 
اضافه کنید تا خمیری 
چسبناک به دست آید.
3. دست خود را داخل 

این خمیر فرو ببرید، 
سپس دست خود را از 
ظرف خارج کنید. چه 

چیزي می بینید؟

مراحل کار:
1. هر ماده را در یک   

ظرف بریزید.
2. ظرف ها را به مدت یک 

شب در فریزر قرار دهید.
3. روز بعد مواد داخل 

ظرف ها را بررسی کنید و 
ببینید چه تغییری در آن ها 

رخ داده است.

8.خنکشدن
هنگام خنک شدن مواد مختلف، 

در آن ها چه اتفاقی می افتد؟

ساختن ماده ی چسبنده از آرد ذرت.

9.خميرچسبناک

با هم زدن این خمیر چسبناک، در آن 
خشکی و سفتی ایجاد می شود. ذرات 

آرد ذرت در آب شناور هستند اما با هم 
زدن آن ها این ذرات به  هم می پیوندند 

و به راحتی از آب جدا می شوند.

آیا می دانید؟

سرد کردن برخي مواد می تواند باعث تغییر 
آن ها شود مثلًا مایعات می توانند تبدیل به 

جامدات شوند، مانند تبدیل آب به یخ. برخی 
مواد مثل برنج نیز با سرد کردن تغییری 

نمی کنند. سرد کردن مواد به حفظ تازگي و 
طراوت آن ها کمک می کند.

آیا می دانید؟

این یکی 
خنک تر 
است!

آخ!
وای 

سوختم!

مواد لازم:
 آب داغ

 لیوان شیشه اي
 لیوان دسته دار 

سرامیکي
 فنجان از جنس 

پلی استر

فکر کنم مدتي است که جلوی نور 
آفتاب هستیم. اگر همین طور پیش 

برویم به بلور تبدیل می شویم.

فکر کنم هدف 
دوست ما نیز 
همین است.

مواد لازم:
 چهار قاشق چای خوری 

شکر
 20 قاشق چای خوری 

آب 
 رنگ خوراکی

 کاسه

مراحل کار:
1. شکر را در آب حل 

کنید.
2. چند قطره رنگ 

خوراکی به آن اضافه 
کنید.

3. کاسه را در یک 
نقطه مقابل نور آفتاب 
قرار دهید، ببینید پس 
از چند روز چه اتفاقي 

مي افتد. 

مراحل کار:
1. لیوان شیشه اي، لیوان سرامیکی و فنجان پلی استر را از آب داغ پر کنید.

2. دست خود را به آرامی روی بدنه ی هر یک از لیوان ها قرار دهید.
3. کدام یک داغ تر و کدام یک سردتر است؟

7.هادیهایحرارتی

6.شکررنگی
چگونه بلورهای رنگین شکر بسازیم؟  

کدام ماده، هادی بهتری است؟

گرمای خورشید باعث تبخیر آب شده 
و شکر و رنگ را باقی می گذارد.

آیا می دانید؟

برخی مواد، گرما را به راحتي  از خود عبور می دهند. این 
مواد، هادی نام دارند. در این آزمایش لیوان شیشه ای 

از لیوان های دیگر داغ تر خواهد بود زیرا شیشه بهترین 
هادی حرارتی است. فنجان پلی استر از همه سردتر خواهد 

بود زیرا نمی تواند گرما را هدایت کند، به همین دلیل 
نوشیدنی های گرم در چنین ظرف هایی ریخته می شود.

آیا می دانید؟
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مواد لازم:
 مواد جامد مختلف 
مانند یخ، پلاستیک، 

انواع فلزات، پشم، 
برگ درخت، کاغذ و...

 شمع 
 ظرف آب

 انبر با دستگیره ی 
عایق بندی شده

ای وای. این 
که از جنس 

شیشه است! 

گ! 
دین

دینگ!

مواد لازم:
 کاغذ
 مداد

مراحل کار:
1. شمع را روشن کنید 
)برای احتیاط حتماً از 

بزرگ تر خود کمک بگیرید(.
2. یکی از مواد جامد 

فهرست مقابل را با انبر به 
مدت یک دقیقه روی شعله 

شمع نگه دارید.
3. چه تغییری برای هر 

یک از مواد جامد رخ 
می دهد؟ آیا ذوب می شوند 

یا می سوزند. بعد از سوختن 
برخي مواد چه چیزي از 

آن ها بر جای می ماند؟

4. سپس این مواد جامد را 
در آب سرد بیندازید. این 
بار چه اتفاقي رخ می دهد.

5. این آزمایش را برای 
تمامی مواد جامد فهرست 
مقابل تکرار کنید و ببینید 

تغییرات هر کدام چگونه 
است. هم چنین ببینید 

اگر ماده ي جامدی بر 
اثر حرارت تغییر کرد آیا 

می تواند به شکل اولیه خود 
بازگردد و کدام ماده دچار 

تغییر دائمی می شود.

12.موادوکاربردآنها

13.ذوبشدنیاسوختن

انتخاب مواد، متناسب با نوع کاربرد آن ها.

با حرارت دادن مواد چه اتفاقاتي رخ می دهد؟

مواد مختلف هنگام قرارگرفتن در معرض حرارت به 
گونه های مختلفی تغییر می کنند. برخی از آن ها مانند یخ  
با قرار گرفتن در محیطی مناسب می توانند به حالت اولیه 

باز گردند. چنین تغییراتی را اصطلاحاً تغییرات بازگشت پذیر 
می نامند، اما برخی تغییرات مانند سوختن کاغذ و تبدیل آن 

به دود و خاکستر نیز بازگشت ناپذیر هستند. 

آیا می دانید؟

انتخاب مواد، باید مناسب با نوع کاربرد 
آن ها باشد. به عنوان مثال شیشه 

برای ساخت صندلی و پلاستیک برای 
ساخت ماهی تابه کاربردی ندارد. البته 

دانشمندان همواره به دنبال آن هستند 
که با ترکیب مواد مختلف، مواد جدیدي 

به دست آورند که برای کاربردهای 
مختلف و متنوع مفید واقع شوند.

آیا می دانید؟
مراحل کار:

1. اطراف خانه و یا باغ به 
دنبال چیزهایی بگردید که از 
چوب ساخته شده اند. برخی 
کاربردهای چوب را در جایی 

یادداشت کنید. مثلًا چوب 
در ساختن حصار، تخت خواب، 

صندلی، میز و... کاربرد دارد.
2. همین بررسی را درباره ي پلاستیک و 

فلزات و شیشه نیز تکرار کنید.
3. به نظر شما کدام ماده برای انسان 

مفیدتر است و کاربرد بیشتری دارد؟ چرا؟

از شکل 
این لجن 

اصلًا خوشم 
نمی آید.

مواد لازم:
 سیم ظرف شویی
 ظرف شیشه ای

 آب
 سرکه

 ماده ی سفیدکننده

مواد لازم:
 چسب چوب
 پودر بوراکس 

)قابل دسترسی در 
قسمت مواد شوینده ی 

سوپرمارکت( 
 غذای سبز رنگ

 آب

11.زنگفلزات

10.لجنسبزرنگ
لجن سبز بسازید. 

ایجاد زنگ روی فلزات.

از ترکیب بوراکس و چسب چوب یک ماده ي شیمیایی 
جدید  به وجود می آید. این ماده شکلی مانند لجن دارد 

و بسیار لزج است. این ماده چنان انعطافی دارد که 
اگر آن را به شکل یک توپ درآورید و به دیوار بزنید 

ممکن است مانند توپ بازگردد.

آیا می دانید؟

فلزات هنگامي زنگ مي زنند که با اکسیژن 
و آب ترکیب  شوند. در این آزمایش سرکه 

جدار محافظ سیم ظرف شویی را از بین 
می برد، در نتیجه اکسیژن موجود در ماده ي 
سفیدکننده با فلز سیم ظرف شویي ترکیب 

شده و باعث زنگ زدگی آن می شود.

آیا می دانید؟

مراحل کار:
1. یک قاشق غذاخوری 
چسب چوب، یک قاشق 

غذاخوری آب و یک 
مقدار غذاي سبز رنگ 
را در یک ظرف با هم 

مخلوط کنید. 
2. بوراکس را به مواد داخل ظرف خود اضافه کنید و با 
انگشتانتان کاملًا هم بزنید. لجنی سبز رنگ به سرعت 

ساخته می شود. بوراکس یک ماده ي مسی است بنابراین 
پس از دست زدن به آن، دست خود را بشویید.

مراحل کار:
1. سیم ظرف شویی را 
داخل ظرف شیشه ای 

بگذارید و از آب پر کنید.
2. مقدار کمی سرکه 

و ماده ي سفیدکننده       
به آن اضافه کنید.

3. چند ساعتی صبر کنید 
و ببینید که چگونه سیم 
ظرف شویی زنگ می زند.


