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آیا این نکته واقعیت دارد که تعداد ستارگان 
آسمان از تعداد افراد بشر بیشتر است؟

به  دانشمندان،  اولیه‌ي  برآوردهای  اساس  بر  بله. 
بر روی کره‌ي زمین  انسان زنده  نفر  ازای هر یک 
حدود 1/8ترلیون )ميليون ميليون( ستاره وجود دارد.

در بیرون کیهان چه چیز وجود دارد؟
دشوار بتوان به این سؤال پاسخ گفت. دانشمندان 
صرفاً به فرضیه‌بافی در این خصوص اکتفا می‌کنند. آنان تا 
حد زیادی بر این باورند که آن سوی گیتی مفاهیمی چون 

مکان، زمان و فاصله معنایی ندارد.

کیهان چیست؟
سیارات، ستارگان، کهکشان‌ها و همه‌ي 
چیزهای دیگر بخشی از کیهان هستند. کیهان 

بزرگ‌ترین واژه‌ای است که برای هستی در 
دست داریم.

نکته‌ی جالب 
توجه: 

آن  از  بیش  کیهان  بزرگی 
با  بخواهیم  که   است 
بیان  کیلومتر  مقیاس 
از  که  آن‌جا  تا  حتی  کنیم. 
پهنه‌ی گیتی می‌دانیم، اگر 
می‌توانستیم با سرعت نور 

نیز حرکت کنیم برای عبور 
از یک سوی آن به سوی 

 15 حداقل  دیگرش 
میلیارد سال زمان 

لازم بود.

ما در کجای کیهان قرار داریم؟
که  بود  باور  این  بر  انسان  زمانی 
زمین، مرکز عالم است. اکنون ما می‌دانیم که 
زمین یکی از بسیار سیاراتی است که در فضا 
نمی‌توانیم  آسانی  به  در حال حرکتند. 
بگوییم که در کجای هستی قرار 
داریم زیرا قادر به رؤیت لبه‌ي 

کیهان نیستیم.

منظومه‌ی شمسی ما

ستارگان محلی

کهکشان ما

کهکشان‌های خانواده‌ي محلی

ابَرَخانواده‌ی کهکشان‌های محلی

کیهان

سفینه‌یویجر در حال نگریستن به 
کهکشان ما در آینده‌ای بسیار دور.
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نکته‌ی جالب توجه: 
به  انفجار بزرگ  از  حرارت حاصل 

قدری بوده است که دانشمندان معمولاً صفرهای 
آن را نمی‌نویسند و به سادگی از درجه‌ی حرارت 

که   10 عدد  یعنی  می‌کنند.  استفاده   1027

جلوی آن 27 صفر وجود داشته باشد.

کیهان چه زمانی آغاز شد؟
بحث  به  پرسش  این  خصوص  در  دانشمندان  که  است  قرن‌ها 
پرداخته‌اند. در حال حاضر بیشتر آن‌ها بر این باورند که جهان حدوداً بین 12 
تا 15 میلیارد سال قبل آغاز شده است. این اتفاق با یک انفجار بسیار بزرگی 

همراه بوده که ما آن را تحت عنوان انفجار بزرگ می‌شناسیم.

 انفجار بزرگ چه بود؟
این واقعه انفجار بزرگی بود که تمامی 
جرم و انرژی موجود در جهان ما را در کمتر از 
یک لحظه به وجود آورد. تأثیرات این انفجار 
چنان عظیم است که همچنان باعث گسترش 

جهان می‌شود.

اگر انفجار 
بزرگ بار 
دیگر رخ دهد چه 

خواهد شد؟
این حادثه دیگر در جهان 

برخی  اما  نمی‌دهد  رخ 
این  دارند  اعتقاد  دانشمندان 

واقعه بتواند میلیون‌ها بار تکرار 
شود و باعث پیدایش میلیون‌ها گیتی 

شود.

آیا می‌توان انفجار 
بزرگ را از درون 

یک تلسکوپ دید؟
تقریباً. تلسکوپ‌های ما به حد 
می‌توان  اما  نیستند.  قوی  کافی 
نور حاصل از این انفجار را در آن سوی عالم تا 

حدی نظاره کرد.

گسترش کیهان از نقطه‌ی انفجار بزرگ

واند میلیون‌ها جهان در کیهان وجود داشته باشد.
می‌ت
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آیا روزی ستارگان انرژی خودشان 
را از دست می‌دهند؟

بله، اگر کیهان بدون هیچ پایانی به بسط خود 
ادامه دهد، روزی تمامی ستارگان آن انرژی خود 
سرد  پاره‌سنگ‌های  به  و  می‌دهند  دست  از  را 
تبديل می‌شوند که بدون هدفی مشخص در عرصه‌ي 

گیتی در حال گردش باشند.

بازگشت جهان به نقطه‌ي آغازین آن

چرا گیتی جمع 
می‌شود؟

جهان همچنان در حال گسترش 
بسیار  جرم‌های  حاوی  اما  است 
سنگینی است. به هر حال روزی 
به  را  کیهان  کل  جاذبه  نیروی 
نقطه‌ای که از آن آغاز شده است، 

بازمی‌گرداند.

آیا هیچ‌گاه کیهان پایان 
خواهد یافت؟

برخی کیهان‌شناسان باور دارند که روزی کیهان بر 
گسترش کنونی خود پایان خواهد داد. آن‌ها باور دارند 

که در آن هنگام کل کیهان شروع به انقباض و جمع شدن 
خواهد کرد و به هیچ تبديل می‌شود.

نکته‌ی جالب توجه: 
که  باورند  این  بر  کیهان‌شناسان  برخی 
ممکن است جهان بدون وقفه به گسترش خود ادامه 
دهد. آن‌ها باور دارند که جاذبه بتواند از گسترش آن 

جلوگیری کند.

آیا هرگز قادر به مشاهده‌ی 
انقباض جهان خواهیم بود؟

خیر. مگر اینکه هیچ‌گاه نمیریم. حتی اگر جریان 
گسترش عالم متوقف شود، باز هم 15 میلیارد 

سال طول می‌کشد تا انقباض آن اتفاق بیفتد.
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گهواره‌ی ستارگان چیست؟
ستارگان جدید در گهواره‌هایی به دنیا می‌آیند که شامل توده‌های عظیم 
ابر و گاز می‌باشد. اين گهواره‌ها به سحابی موسوم هستند. سحابی‌ها از زیباترین 

مناظر هستی هستند که تاکنون تلسکوپ‌ها شکار کرده‌اند.

ستارگان از چه چیز تشکیل می‌شوند؟
ستارگان عمدتاً از دو نوع گاز هیدروژن و هلیوم تشکیل 
می‌شوند. لایه‌های مختلفی در داخل یک ستاره وجود دارد و گازهای 

متعددی در آن‌ها در حال گردش است.

ستارگان چگونه متولد 
می‌شوند؟

به  به تدریج  گازهای داخل سحابی‌ها 
می‌شوند  جمع  هم  در  گوی  شکل 
تدریج  به  آن‌ها  چرخش  سرعت  و 
حرارت  نتیجه  در  می‌یابد،  افزایش 
و  می‌یابد  افزایش  شدت  به  آن‌ها 
انفجار هسته‌ای را ایجاد می‌کنند. در 
متولد  جدید  ستاره‌ی  یک  هنگام  این 

می‌شود.
سحابی  به  موسوم  گازی  ابرهای  در  ستارگان 

متولد می‌شوند.

سطح یک ستاره

انتقال گازهای گداخته از 
داخل به 

سطح ستارگان

انتقال انرژی از هسته به 
سمت بیرون

هسته‌ی ستارگان

آیا بدن ما از غبار 
ستارگان ایجاد 

شده است؟
از  دارد  وجود  فضا  در  آنچه  هر  بله. 
از  همه  و  همه  ما،  خود  بدن  جمله 
شده  تشکیل  کربن  چون  عناصری 
است. همه‌ی این عناصر در ستارگان 
شکل  عالم  اولیه‌ی  ماده‌ی  از  که 

گرفته‌اند حاصل می‌شود.
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یک ستاره چه مدت می‌تواند 
بدرخشد؟

انرژیشان  کل  روشن  و  گرم  بسیار  ستارگان 
را در چند میلیون سال به انتها می‌رسانند اما 
دارای  که  ما  خورشید  مانند  متوسط  ستاره‌ای 
حرارتی متوسط است می‌تواند میلیاردها سال 

بدرخشد.

کدام ستارگان با هم زندگی 
می‌کنند؟

سر  به  تنهایی  به  خورشید،  یعنی  ما  ستاره‌ي 
می‌برد. اما برخی ستارگان که به ستارگان دوقلو 
موسومند، به صورت جفتی وجود دارند. به نظر 
می‌چرخند.  هم  دور  به  ستارگان  این  می‌رسد 
برخی از این جفت‌های نزدیک به هم گاه در 
مدت زمان تنها چند ساعت به دور هم یک دور 

کامل می‌زنند.

غول‌های سفید چه هستند؟
بسیار  ستارگانی  سفید،  غول‌های 
عظیم هستند که رنگشان سفید به نظر می‌آید. 
این نوع ستارگان گاه ممکن است بیست برابر 
ستاره‌ی  مثلًا  باشند.  ما  خورشید  از  بزرگ‌تر 
از خورشید  برابر درخشان‌تر  ریژل شصت‌هزار 

ما است.

ستاره‌ی ما خورشید، یک ستاره‌ با اندازه‌ي متوسط است.

نکته‌ی جالب توجه: 
ستارگان کوچک اصطلاحاً کوتوله نامیده می‌شوند. ستاره‌شناسان 
می‌دانند که ستارگان در اندازه‌های مختلفی وجود دارند. به همین دلیل آن‌ها 
برای ستارگان بزرگ از اصطلاح »غول« و برای ستارگان کوچک از اصطلاح 

»کوتوله« استفاده می‌کنند.

خورشید ما در قیاس با یک غول سفید

آیا بیشتر ستارگان زرد رنگند؟
ما  خورشید  از  گرم‌تر  ستارگان  خیر. 
معمولاً رنگی آبی دارند. اما مابقی ستارگان می‌توانند 
به رنگ قرمز یا سفید نیز ظاهر شوند. تنها تعدادی 

از ستارگان زردرنگ هستند.

ستارگان دوقلوآن‌گونه که از سطح یک سیاره 
در اعماق کیهان رؤیت می‌شوند.




